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INLEIDING. 


1.  De  kennis  van  het  aardmagnetisme  vangt  aan  met  den  tijd  toen 
het  eerste  kompas  door  de  zeevaarders  werd  gebruikt.  Wist  men 
toen  niet  veel  meer,  dan  dat  een  in  het  horizontale  vlak  beweeg- 
lijke magneetnaald  zich  in  een  bepaalde  richting  plaatst,  later  werd 
opgemerkt  dat  er  ook  een  neiging  bestaat,  zich  in  het  vertikale 
vlak  te  richten,  terwijl  veel  later  eerst  aan  de  grootte  van  de 
richtende  kracht  meer  aandacht  werd  geschonken.  Vooral  de  laatste 
tientallen  jaren  neemt  onze  kennis  van  het  verschijnsel  zeer  toe 
door  talrijke  waarnemingen,  zoowel  te  land  als  ter  zee,  van  de  drie 
magnetische  elementen  Declinatie  (D),  Horizontale  intensiteit  (H)  en 
Inclinatie  (I)  of  X,  Y en  Z,  de  componenten  naar  het  Noorden,  Oosten 
en  Nadir  gericht. 

Streeft  men  eenerzijds  naar  een  zoo  nauwkeurig  mogelijke  be- 
paling van  de  gemiddelde  waarden,  daarnaast  worden  ook  de  ver- 
anderingen met  den  tijd  onderzocht  door  de  magnetische  observatoria, 
waar  zelfregistreerende  instrumenten  doorloopend  de  magnetische 
kracht  met  al  haar  veranderingen  opteekenen.  We  onderscheiden 
de  langzaam  voortschrijdende  seculaire  variatie,  de  regelmatige 
schommelingen,  en  onregelmatige  veranderingen  of  storingen.  Geeft 
een  blik  op  een  magnetische  kaart  reeds  den  indruk  van  een  over 
de  geheele  aarde  samenhangend  verschijnsel,  die  indruk  wordt  nog 
versterkt  wanneer  men  de  storingen  over  het  geheele  oppervlak 
gelijktijdig  ziet  optreden,  zij  het  ook  niet  met  dezelfde  intensiteit. 

Aan  theoriën,  die  het  wezen  van  het  aardmagnetisme  trachten 
te  verklaren,  heeft  het  niet  ontbroken,  maar  geen  heeft  nog  voor 
het  verschijnsel  met  al  zijn  variaties  een  bevredigende  oplossing 
kunnen  geven.  Voorloopig  lijkt  het  daarom  raadzaam  zich  tot  de 
bestudeering  van  één  enkel  onderdeel  te  bepalen.  Want  al  moet 
misschien  elke  klasse  van  variaties  aan  een  andere  oorzaak  toege- 
schreven worden,  de  mogelijkheid  is  niet  uitgesloten,  dat  het  opsporen 
van  die  oorzaak  ons  een  aanwijzing  geeft  omtrent  den  weg,  waar- 
langs wij  tot  een  verklaring  van  het  geheele  verschijnsel  hopen 
te  komen. 
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2.  Aan  Schmidt  *)  komt  de  verdienste  toe,  de  verschillende 
variaties  door  een  scherpe  definitie  streng  van  elkaar  gescheiden  te 
hebben.  Zijn  notatie  luidt: 

F = E + A + T + S. 

Het  grootste  deel  van  de  totale  magnetische  kracht  F is  het 
weinig  veranderlijk  gedeelte  E,  waarvan  de  oorzaak  volgens  zijn 
meening  binnen  de  aarde  gezocht  moet  worden.  Voor  een  bepaald 
oogenblik  is  dit  het  gemiddelde  van  alle  waarden  in  het  interval 
een  half  jaar  vóór  en  na  dat  tijdstip,  dus 


Deze  bewerking  levert  voor  de  grootheid,  waarop  ze  toegepast 
wordt,  de  normaalwaarde  voor  een  bepaald  oogenblik. 

E zal  van  jaar  tot  jaar  langzaam  veranderen  met  een  bedrag, 
dat  niet  anders  is  dan  de  seculaire  variatie. 

In  den  loop  van  een  jaar  kunnen  de  waarden  der  daggemiddel- 
den  nog  aanmerkelijk  uit  elkaar  loopen.  A is  het  bedrag,  dat  men 
bij  de  normaalwaarde  moet  optellen,  om  het  gemiddelde  voor  een 
bepaalden  dag  te  verkrijgen  (aperiodische  variatie). 

T is  het  verloop  binnen  24  uur,  0)  (dagelijksche  variatie ). 

Op  rekening  van  S komt  wat  van  de  totale  kracht  op  een  bepaald 
oogenblik  na  aftrek  van  E,  A en  T overblijft  ( storingen ). 

3.  Als  voorbeeld  voor  elke  berekening,  die  zich  ten  doel  stelt 
de  magnetische  kracht  of  een  der  variaties  voor  te  stellen  over  de 
geheele  aarde,  dient  nog  steeds  de  methode  van  Gauss  **),  die  hij 
gaf  in  een  „allgemeine  Theorie  des  Erdmagnetismus,  unabhangig 
von  allen  besonderen  Hypothesen  über  die  Verteilung  der  magne- 
tischen  Flüssigkeit  im  Erdkörper”.  Deze  wekt  onze  bewondering 
om  den  uiterst  eenvoudigen  grondslag,  waarop  ze  berust: 

Is  de  aardmagnetische  kracht  de  resulteerende  werking  van  alle 

*)  Ad.  Schmidt.  Magnetische  Karten  von  Norddeutschland  für  1909.  Dritter 
Abschnitt.  (Abh.  des  Kgl.  Preusz.  Met.  Instituts.  Bd.  III  N°.  4.) 

Ad.  Schmidt.  Zur  Frage  der  Zerlegung  des  Erdmagn.  Feldes.  Met.  Z.schrift 
28  (1911)  blz.  49. 

**)  Gauss.  Ges.  Werke.  Bd.  V blz.  121. 

(l)  De  cijfers  verwijzen  naar  de  Opmerkingen  (blz.  33 — 36). 
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gemagnetiseerde  deeltjes  in  de  aarde,  dan  zal  die  kracht  de  gradiënt 
zijn  van  een  functie 


waar  d p de  hoeveelheid  magnetisme  voorstelt  in  een  element  met 
afstand  p tot  een  bepaald  punt  in  de  ruimte. 

1.  Dit  brengt  mee,  dat  de  lijnintegraal  van  de  kracht  over  een 
gesloten  kring  = 0 is. 


En  verder  dat  de  functie  in  elk  punt  van  de  ruimte  geheel 


bepaald  is,  wanneer  gegeven  zijn: 

2.  öf  de  Noord  component  over  de  geheele  aarde. 

3.  öf  de  Oostcomponent  over  het  geheele  oppervlak  en  de  naar 
het  Noorden  gerichte  kracht  langs  één  lijn  op  den  bol,  die 
de  beide  polen  verbindt.  (2) 

4.  Wanneer  daarentegen  de  oorzaken  van  het  aardmagnetisme 
deels  buiten,  deels  binnen  het  oppervlak  liggen,  levert  een 
combinatie  van  de  horizontale  en  de  verticale  krachten  op 
den  bol  het  middel,  den  potentiaal  van  het  uitwendige  en 
van  het  inwendige  veld  te  bepalen. 

4.  Voor  de  dagelijksche  variatie  heeft  Schuster  in  1889  *)  uit 
de  horizontale  componenten  een  potentiaal  berekend  en,  hoewel 
hem  slechts  weinig  gegevens  ten  dienste  stonden,  door  middel  van 
de  verticale  kracht  afgeleid,  dat  de  oorzaken  niet  geheel,  doch  wel 
hoofdzakelijk  buiten  het  oppervlak  gelegen  waren.  Hij  onderzocht 
nu  of  de  waargenomen  krachten  verklaard  konden  worden  door  de 
onderstelling,  dat  het  uitwendige  veld  stroomen  in  de  aarde  indu- 
ceert die  een  inwendig  veld  veroorzaken,  en  vond  dat  dit  mogelijk 
was,  mits  aangenomen  werd,  dat  de  geleidbaarheid  van  de  aarde 
met  de  diepte  toeneemt. 

In  1902  bepaalde  Fritsghe  **)  op  grond  van  meer  volledig,  maar 
zeer  inhomogeen  materiaal  den  potentiaal  van  het  in-  en  uitwendige 
veld  als  een  reeks  van  bolfuncties;  in  1912  onderzocht  Steiner  ***) 


*)  A.  Schuster.  The  Diurnal  Variation  of  Terrestrial  Magnetism.  Phil. 
Trans.  Vol  180  (1889)  A blz.  467. 

**)  H.  Fritsche.  Die  Tagliche  Periode  der  Erdmagnetischen  Elemente. 
St.  Petersburg  1902. 

***)  L.  Steiner.  Über  die  tagliche  Variation  der  erdmagnetischen  Kraft. 
Met.  Z.schrift  29  (1912)  blz.  417. 
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of  in  de  coëfficiënten  van  deze  reeksontwikkeling  een  bevestiging 
gevonden  kan  worden  voor  Schuster’s  onderstelling,  dat  het  inwen- 
dige veld  op  geïnduceerde  stroomen  berust.  Hoewel  hij  voor 
enkele  termen  een  redelijke  overeenstemming  kon  bereiken  door 
de  magnetische  permeabiliteit  van  de  aarde  in  rekening  te  brengen, 
werd  in  het  algemeen  de  onderstelling  niet  bevestigd. 

Gebruik  makende  van  dezelfde  gegevens  als  in  1902  met  uit- 
zondering van  die  der  poolstations,  welke  hem  minder  betrouwbaar 
voorkwamen,  berekende  Fritsche  *)  in  1913  opnieuw  den  potentiaal. 
Wanneer  men  met  deze  coëfficiënten  het  onderzoek  op  de  wijze 
van  Steiner  herhaalt  (zie  Tabel  31),  pleiten  de  cijfers  weinig  meer 
dan  die  van  1902  voor  het  denkbeeld,  dat  het  inwendige  veld  door 
dat  buiten  de  aarde  geïnduceerd  is. 

De  bezwaren,  die  tegen  de  berekening  van  Schuster,  zoowel  als 
van  Fritsche  aan  te  voeren  zijn,  verhoogden  het  belang  van  een 
nieuwe  bewerking  van  den  dagelijkschen  gang  voor  een  zoo  groot 
mogelijk  aantal  stations  en  berekend  op  een  wijze,  welke  zoo  veel 
mogelijk  storingsinvloeden  uitsluit. 

Het  doel  van  dit  onderzoek  is  dus  in  het  kort:  het  veld  der 
dagelijksche  variatie  opnieuw  te  analyseeren  en  te  onderzoeken  in 
hoeverre  Schuster’s  onderstelling  bevestigd  wordt,  dat  het  inwen- 
dige veld  op  geïnduceerde  stroomen  berust. 

*)  H.  Fritsche.  Die  Bestimmung  der  Elemente  des  Erdmagnetismus  und 
ihrer  zeitlichen  Aenderungen.  Riga  1913. 
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I. 

Plan  van  liet  onderzoek. 


5.  Gauss  *)  vestigde  er  de  aandacht  op,  dat  een  berekening  van 
den  potentiaal  voor  een  der  variaties,  steeds  voorafgegaan  moet 
worden  door  een  onderzoek  in  hoeverre  de  hierop  betrekking  heb- 
bende krachten  een  potentiaal  bezitten. 

Voor  een  integratie  langs  een  gesloten  kromme  (zie  § 3.  1) 
ontbreken  tot  nu  toe  voldoende  gegevens  (3).  Het  is  echter  op 
andere  wijze  mogelijk  uit  te  maken  in  hoeverre  de  horizontale 
krachten  van  één  functie  af  te  leiden  zijn,  en  wel  volgens  de 
methode,  die  Schmidt  **)  toepaste  bij  zijn  analyse  van  het  aard- 
magneetveld.  Hij  leidde  uit  de  X-  en  uit  de  Y-component  elk  een 
functie  af,  die  den  potentiaal  zou  voorstellen  indien  het  veld  een 
potentiaal  heeft. 

Ditzelfde  kan  bij  de  dagelijksche  variatie  geschieden,  waarbij  nog 
komt,  dat  de  functie  uit  de  Y-component  berekend,  die  wij  ny  willen 
noemen  en  waarvoor  in  het  algemeen  nog  de  waarde  van  de 
X-component  langs  een  lijn  van  de  eene  pool  naar  de  andere 
gegeven  moet  zijn  (§  3.  3),  in  dit  geval  uit  de  variatie  van  Y alleen 
berekend  kan  worden,  omdat  de  krachten  periodiek  zijn,  de  functie 
dus  geen  term  heeft,  onafhankelijk  van  de  lengte  (4). 

Wanneer,  zooals  Schuster  en  Fritsche  deden,  één  potentiaal 
wordt  berekend  uit  A X en  A Y tezamen,  en  de  hieruit  afgeleide 
krachten  niet  geheel  met  de  waargenomen  waarden  overeenkomen, 
kunnen  de  afwijkingen  zoowel  door  onvoldoend  waarnemingsmateriaal 
veroorzaakt  zijn,  als  door  het  feit,  dat  de  krachten  reeds  in  eerste 
benadering  geen  potentiaal  bezitten.  In  hoeverre  dit  laatste  het 
geval  is,  kan  juist  beoordeeld  worden  uit  een  vergelijking  der 
functies  ny  en  Hy,  uit  elk  der  componenten  afzonderlijk  berekend. 

*)  Loc.  cit.  blz.  174. 

**)  Ad.  Schmidt.  Mathematische  Entwickelungen  zur  allgemeinen  Theorie 
des  Erdmagnetismus.  Aus  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte  1889  N°.  3. 

Ad.  Schmidt.  Der  magnetische  Zustand  der  Erde  zur  Epoche  1885.0  Aus 
dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte  1898. 
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Even  willen  we  hierbij  opmerken,  dat  voor  de  andere  uitbreidingen, 
die  Schmidt  aan  de  berekening  gaf,  n.1.  voortzetten  tot  termen 
van  hoogere  dan  de  4e  orde  en  in  aanmerking  nemen  van  de  af- 
platting der  aarde,  bij  de  dagelijksche  variatie  geen  reden  bestaat, 
in  verband  met  de  orde  van  grootte  van  de  hierop  betrekking 
hebbende  krachten. 

6.  Onafhankelijk  van  het  al-  dan  niet  bestaan  van  een  poten- 
tiaal kan  de  ontwikkeling  der  componenten  geschieden : 

öf  in  een  reeks  van  bolfuncties; 

„ „ „ „ „ functies,  die  de  afgeleiden  der  bolfuncties 

naar  X,  Y en  Z voorstellen. 

De  eerste  methode  is  aan  te  bevelen,  wanneer  een  berekening 
volgens  de  op  de  foutentheorie  gebaseerde  methode  der  „kleinste 
quadraten”  vermeden  kan  worden. 

Voor  het  geval  dat  de  te  ontwikkelen  functie  bekend  is  langs  eenige 
parallelcirkels,  geeft  Neumann  *)  een  methode  aan,  die  analoog  is 
aan  de  Fourier-ontwikkeling  voor  een  functie  van  één  veranderlijke 
en  met  deze  het  voordeel  gemeen  heeft,  dat  elke  coëfficiënt  onaf- 
hankelijk van  de  andere  bepaald  wordt.  Deze  methode  is  echter 
alleen  dan  betrekkelijk  eenvoudig,  wanneer  de  breedtecirkels  op 
zeer  bepaalde  wijze  gekozen  zijn. 

Schmidt  gebruikte  voor  de  componenten  een  ontwikkeling  naar 
de  bolfuncties  zelve;  gebruik  makende  van  de  symmetrie-eigenschap- 
pen  dier  functies  en  uitgaande  van  de  waarden  op  de  parallel- 
cirkels 0°,  5°  . . . 60°  kon  hij  de  berekening  aanmerkelijk  bekorten. 

Aangezien  wij  voor  de  dagelijksche  variatie  aangewezen  zullen 
zijn  op  de  gegevens  van  enkele  stations,  onregelmatig  over  de 
verschillende  breedten  verspreid,  is  een  berekening  volgens  de 
methode  der  „kleinste  quadraten”  niet  te  vermijden,  en  voert  de 
tweede  vorm  van  reeksontwikkeling  sneller  tot  het  doel. 

7.  Bij  Schusters  berekening  waren  de  gegevens  voor  de  hori- 
zontale krachten  wel  van  éénzelfde  jaar,  maar  had  slechts  één 
station  den  verticalen  component  van  datzelfde  jaar.  Voor  de 
overige  stations  gebruikte  hij  de  cijfers  van  andere  jaren,  nadat 
vooraf  nagegaan  was,  dat  het  verloop  niet  veel  verschilde. 

*)  F.  Neumann.  Über  eene  neue  Eigenschaft  der  Laplace’sche  y(Q)  und  ihre 
Anwendungzuranalytischen  Darstellungderjenigen  Phanomene,  welche  Functionen 
der  geografischen  Lange  und  Breite  sind.  Math.  Annalen,  Bd.  14  (1879),  blz.  567. 
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Fritsche  gebruikte  waarnemingen  van  meer,  maar  verschillende 
jaren.  Streng  genomen,  zou  dit  alleen  geoorloofd  zijn,  als  het  ver- 
schijnsel zich  elk  jaar  onveranderd  herhaalde.  In  werkelijkheid  is 
echter  o.  a.  duidelijk  een  invloed  van  het  zonnevlekkenaantal  merk- 
baar, een  effect,  dat  men  gewoonlijk  elimineert  door  het  gemiddelde 
van  een  of  meer  11-jarige  perioden  te  vormen. 

Om  in  het  algemeen  van  den  invloed  van  storingen  zooveel 
mogelijk  vrij  te  blijven,  zal  men  zich  moeten  bepalen  tot  kalme 
dagen.  Vanzelf  zijn  hiervoor  de  „ internationaal ” (5)  rustige  dagen 
aangewezen.  Alleen  dan  is  men  zeker,  dat  de  waarnemingen  der 
verschillende  stations  niet  alleen  van  dezelfde  jaren  zijn,  maar  ook 
op  dezelfde  dagen  berusten,  is  dus  het  materiaal  zoo  homogeen 
mogelijk. 

8.  Schuster  baseert  zijn  berekening  op  4 stations,  Fritsche 

gebruikt  er  27.  Maar  het  groote  voordeel  van  meer  stations,  gaat 
gedeeltelijk  verloren,  doordat  hij  ze  in  6 groepen  bijeenvoegt  en 
daarbij  de  gemiddelde  cijfers  van  elke  groep  toekent  aan  een  denk- 
beeldig station  op  de  gemiddelde  breedte  gelegen.  Deze  handelwijze 
wordt  bedenkelijk,  wanneer  de  groepen  intervallen  tot  35  breedte- 
graden omvatten,  waarin  de  functies  zeker  niet,  zelfs  niet  benaderd, 
lineair  zullen  verloopen.  Bovendien  is  interpolatie  volgens  de  breedte 
in  het  algemeen  af  te  keuren,  omdat  hierbij  de  mogelijkheid  ver- 
loren gaat  te  onderzoeken,  in  hoeverre  de  voor  elk  station  ge- 

vonden Fourier-ont wikkeling  naar  den  localen  tijd: 

öfi  cos  t + b\  sin  t + bn  sin  n t 

voor  de  geheele  parallel  geldt,  m.  a.  w.  of  a en  h alleen  functie 

van  de  breedte  zijn.  A priori  kan  men  immers  niet  zeggen  of  de 
coëfficiënten  niet  op  eenige  wijze  van  A afhangen  of  door  andere 
(meteorologische)  factoren  gewijzigd  worden. 

Gauss  gaat  uit  van  de  magnetische  kracht,  voor  de  geheele  aarde 
tot  één  epoche  gereduceerd;  de  Fourier-ontwikkeling  naar  A voor 
elke  parallel  voert  hem  tot  een  voorstelling  in  bolfuncties  over  het 
geheele  oppervlak. 

Nu  leert  de  waarneming  dat  het  verschijnsel  der  dagelijksche 
variatie  voor  punten  op  één  parallel  ongeveer  analoog  verloopt,  met 
een  tijdsverschil  overeenkomstig  hun  lengteafstand.  We  kunnen 
dit  uitdrukken  door: 

Een  krachtensysteem  loopt  in  24  uur  om  de  aarde  (Schuster, 
von  Bezold). 


t 


8 


maar  liever  door: 

De  aarde  draait  met  haar  eigen  veld  door  een  in  de  ruimte 
stilstaand  magneetveld. 

De  variatiekrachten,  die  op  een  bepaalden  meridiaan  achtereen- 
volgens in  een  etmaal  werken,  bepalen  voor  ieder  tijdsoogenblik 
het  stilstaande  veld  in  de  ruimte  als  functie  van  lengte  en  breedte. 

Op  dit  veld  kan  de  methode  van  Gauss  toegepast  worden.  Wij 
moeten  derhalve  weten,  welke  veranderingen  de  magnetische  kracht 
in  één  dag  ondergaat  en  vragen  naar  een  Fourier-ontwikkeling 
volgens  den  plaatselijken  tijd  (6). 

We  willen  er  nog  even  op  wijzen,  dat  bij  deze  handelwijze  de 
gelijkheid  langs  elke  parallel  als  vereenvoudiging  ingevoerd,  m.  a.  w. 
elke  andere  afhankelijkheid  dan  die  van  de  breedte  voorloopig  niet 
in  rekening  gebracht  wordt.  De  afwijkingen  van  in  deze  onder- 
stelling berekende  met  waargenomen  waarden,  kunnen  leeren  of 
een  merkbare  andere  invloed  aanwezig  is,  juist  omdat  dé  waarne- 
mingsstations op  hun  plaats  gebleven  zijn. 


II. 

Keuze  van  stations  en  waarnemingsjaren. 


9.  Als  grondslag  voor  onze  berekening  moesten  dienen  de  24- 
uurwaarden  van  X,  Y en  Z voor  een  aantal  stations  zoo  regelmatig 
mogelijk  over  den  aardbol  verspreid.  Verder  moesten  deze  24-uur- 
waarden  uit  zoodanige  waarnemingen  zijn  afgeleid,  dat  zij  met  de 
grootst  mogelijke  benadering  den  zuiveren  dagelijkschen  gang  voor- 
stellen. Door  deze  in  het  vorige  hoofdstuk  nader  toegelichte  eischen 
werd  zoowel  de  keuze  der  stations  als  die  van  de  jaren,  waarover 
ons  onderzoek  zich  kon  uitstrekken,  beperkt. 

De  „internationaal”  rustige  dagen  dateeren  eerst  van  1906,  vroegere 
gegevens  konden  dus  niet  dienen.  Ter  besparing  van  het  vrij  om- 
vangrijk rekenwerk  was  het  wenschelijk,  zooveel  mogelijk  gebruik  te 
maken  van  stations,  die  de  middelwaarden  voor  rustige  dagen  reeds 
elk  jaar  publiceeren,  doch  het  aantal  dier  stations  is  gering  en  neemt 
slechts  langzaam  toe.  Het  Kon.  Magn.  en  Met,  Observatorium  te 
Batavia,  ook  Bombay  en  Zi-ka-Wei  geven  deze  cijfers  van  af  1906. 
Van  Potsdam  zijn  in  het  jaarboek  van  1911  ook  de  gemiddelden 
voor  rustige  dagen  sedert  1906  te  vinden,  terwijl  deze  cijfers  verder 
voor  elk  jaar  gepubliceerd  worden.  Petersburg  begon  hiermee  in 
1910,  De  Bilt  in  1911,  ook  de  stations  van  de  „Coast  and  Geodetic 
Survey”.  Greenwich  ving  hiermee  aan  met  het  jaar  1912,  Irkoutsk, 
Kopenhagen  en  Pola  met  1914. 

Aanvankelijk  werd  getracht  de  cijfers  te  verzamelen  van  de  jaren 
1906 — 1914,  welk  tijdvak  de  periode  van  11  jaar  tamelijk  nabij 
komt.  Aangezien  de  meeste  jaarboeken  eerst  vrij  laat  verschijnen, 
werd  aan  de  observatoria  te  Pavlovsk,  Sitka,  Batavia,  Pilar  en 
Melbourne  om  toezending  van  de  nog  niet  gepubliceerde  gegevens 
gevraagd,  maar  door  de  buitengewoon  ongunstige  tijdsomstandig- 
heden kwam  slechts  van  de  eerste  drie  stations  tijdig  antwoord 
binnen.  Van  Melbourne  werd  veel  later  bericht  ontvangen,  dat  van 
de  gevraagde  gegevens  niet  veel  aanwezig  was.  Andere  stations, 
zooals  Bombay,  publiceeren  hun  resultaten  telkens  voor  een  aantal 
jaren  tegelijk  en  na  vrij  langen  tijd,  zoodat  hier  niet  veel  hoop  was, 
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dat  de  waarnemingen  der  laatste  jaren  reeds  bewerkt  zouden  zijn. 
Zoo  moesten  wij  ons  vrijwel  vergenoegen  met  wat  bij  den  aanvang 
van  het  onderzoek  volledig  aanwezig  was,  en  ons  beperken  tot  een 
bewerking  der  eerste  3 jaren  1906  -1908,  waarnaast  voor  enkele 
stations  de  uitkomsten  der  langere  reeks  ter  vergelijking  meegedeeld  ' 
kunnen  worden. 

Als  een  zoo  gunstig  mogelijke  verspreiding  der  stations  over  den 
aardbol  kwam  ons  voor  een  verdeeling  over  de  breedtecirkels  met 
zoo  mogelijk  niet  te  groote  intervallen,  tevens  nabij  enkele  parallel- 
cirkels stations,  zooveel  mogelijk  in  lengte  verschillend.  Dit  laatste 
zou  ons  in  staat  stellen  te  beoordeelen  in  hoeverre  de  regel  van 
gelijkheid  langs  een  parallel  (zie  § 8)  geldt,  waarvan  wij  gebruik 
zullen  maken,  en  uit  de  afwijkingen  van  dezen  regel  te  consta- 
teeren  of  de  lengte  een  merkbaren  invloed  heeft  op  de  dagelijksche 
variatie. 

10.  Voor  Zi-ka-Wei,  Bombay  en  Batavia  was  het  „rustig” 
maandgemiddelde  van  den  dagelijkschen  gang  in  1906  — 1908  reeds 
berekend,  voor  de  andere  hieronder  te  noemen  stations  werden  uit  alle 
dagen  van  elke  maand  de  5 „internationaal”  rustige  uitgezocht  en 
hieruit  het  gemiddelde  gevormd.  Meermalen  kwam  het  voor,  dat 
van  een  of  meer  dagen,  die  gebruikt  moesten  worden,  de  optee- 
kening  geheel  of  gedeeltelijk  ontbrak.  Men  heeft  dan  de  keuze 
tusschen  het  gemiddelde  vormen  over  de  dagen,  waarvan  de  cijfers 
wel  aanwezig  zijn,  of  de  ontbrekende  vervangen  door  andere  even- 
eens rustige  dagen.  De  laatste  handelwijze  werd  gevolgd  en  voor 
de  vervangende  dagen  werden  die  gekozen,  welke  zoowel  „inter- 
nationaal” als  plaatselijk  het  minst  gestoord  waren,  verder  zooveel 
mogelijk  in  hetzelfde  gedeelte  der  maand  als  de  dagen,  welker 
plaats  ze  moeten  innemen. 

Verschillende  observatoria  geven  in  hun  overzichten  gemiddelden 
voor  de  onderscheiden  jaargetijden,  waarbij  het  jaar  verdeeld  wordt, 
hetzij  in  3 groepen  van  4 maanden,  om  het  zomer-  en  winter- 
solstitium en  de  equinoxia,  of  eenvoudig  in  zomer  en  winter. 

Evenals  door  Schuster  en  Fritsche,  werd  ook  door  ons  slechts 
onderscheid  gemaakt  tusschen  zomer  en  winter,  en  alle  bereke- 
ningen voor  elk  van  deze  jaargetijden  afzonderlijk  uitgevoerd,  waarbij 
wij  de  bepaling  maken,  dat  voor  alle  stations,  ook  die  op  het 
Zuidelijk  halfrond,  onder  „zomer”  en  „winter”  dezelfde  maanden 
(April — September,  resp.  October — Maart)  verstaan  zullen  worden. 
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11.  Gebruikt  werden  de  waarnemingen  van  de  navolgende  10 
stations: 

1.  Pavlovsk  (59°41'  N,  30°29'  E).  Annales  de  1’Observatoire  Phys. 

Gentr.  de  Russie. 

De  uurwaarden  van  D,  H en  V zijn  gegeven  in  plaatselijken  tijd 
als  afwijkingen  van  het  jaargemiddelde.  Bij  de  declinatie  be- 
teekent  het  -j-  teek  en  een  afwijking  naar  West,  het  — teeken 
een  naar  Oost.  De  declinatie  zelve  is  — 1°,  dus  Oostelijk.  Bij 
alle  overige  stations,  behalve  Irkout.sk,  hebben  de  variaties  betrek- 
king op  de  absolute  grootte  van  de  declinatie.  Tab.  l.a.  b.  c. 

2.  Sitka  (57°3'  N,  135°20'  W).  Results  of  Observations  made  at 

the  Coast  and  Geodetic  Survey. 

Magnetic  Observatory  at  Sitka, 

Alaska. 

De  stations  van  de  Goast  and  Geodetic  Survey  publiceeren  de 
absolute  uurwaarden  der  elementen.  Voor  den  dagelijkschen  gang 
moeten  de  afwijkingen  van  het  daggemiddelde  worden  opgemaakt. 

Het  feit  dat  de  „internationaal”  rustige  dagen  volgens  overeenkomst 
naar  Greenwich-tijd  worden  gekozen,  het  lengteverschil  van  Sitka 
met  Greenwich  15  uur  bedraagt,  Sitka  door  zijn  hooge  breedte  vaak 
gestoord  is,  ook  op  „internationaal”  rustige  (d.  z.  Greenwich)  dagen, 
maken  dat  de  overeenkomstige  (Sitka)  dagen  meermalen  weinig 
rustig  waren  (7).  Waar  een  plotselinge  uitwijking  te  middernacht 
tot  een  onregelmatig  verschil  tusschen  0—24  uur  zou  leiden,  werd 
die  waarde  vervangen  door  een  getal,  dat  regelmatig  uit  de  naast- 
liggende uurwaarden  volgde.  Tab.  2.  a.b.c. 

3.  Irkoutsk  (52°16'  N,  104°19'  E).  Jaarboek  Nic.  Gentr.  Observa- 

torium. (Russisch)  Irkoutsk  1906 
t/m  1913. 

Waarnemingen,  v.  h.  Irk.  Met. 

Magn.  Obs.  en  de  Met.  stations 
in  de  omgeving  (Russisch)  1914. 

Slechts  8 waarden  om  de  8 uur  worden  gegeven  per  dag,  evenals  bij 
Pavlovsk  in  afwijking  van  het  jaargemiddelde.  Ook  hier  beteekent 
het  -f-  teeken  W,  het  — teeken  O,  is  de  declinatie  zelve  ook  Oost.  Tab.  3.  a.  b.  c. 

*4.  De  Bilt  (52°6'  N,  5°1 1 ' E).  Kon.  Ned.  Meteorologisch  Instituut 

N°.  98  Jaarboek.  B.  Aardmagnetisme. 

Voor  de  jaren  1906  en  1907  zijn  de  opgaven  in  plaatselijken, 
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voor  1908  en  volgende  jaren  in  Green  wich- tijd.  Het  verschil  van 

19m  is  te  groot  om  de  cijfers  van  verschillende  jaren  eenvoudig  ^ 

bij  elkaar  op  te  tellen.  Van  1908  werden  eerst  maandgemiddelden 

van  den  dagelijkschen  gang  opgemaakt,  deze  uitgezet  en  door  een 

vloeiende  kromme  verbonden,  waarop  de  waarden  werden  afgelezen 

voor  punten  welke  met  de  plaatselijke  uren  correspondeeren.  Tab.  4.  a.  b.  c. 

5.  Cheltenham  (38°44'  N,  76°51  W).  Results  of  Observations  made 

at  the  Goast  and  Geodetic 
Survey.  Magnetic  Observa- 
tory  at  Cheltenham,  Mary land. 

De  opgaven  zijn  op  dezelfde  wijze  gepubliceerd  als  voor  Sitka.  Tab.  5.  a.  b.  c. 

6.  Zi-ka-Wei  (31°12'  N,  121°26'  E).  Observatoire  Magnétique  Mé- 

téorologique  et  Sismique  de 
Zi-ka-Wei  (Chine).  Bulletin 
des  Observations. 

Het  maandgemiddelde  voor  de  rustige  dagen  is  reeds  berekend. 

Gedurende  1906  en  1907  zijn  de  waarnemingen  verricht  in  Zi-ka- 
Wei,  in  den  loop  van  1908  werden  de  instrumenten  naar  Lu-kia- 
pang  (3 1 ° 1 9'  N,  121°2'  E)  overgebracht.  Hierdoor  is  de  reeks 
gedurende  Maart  t/m  September  van  dat  jaar  onderbroken.  Door 
een  nauwkeurige  reeks  waarnemingen  op  beide  plaatsen  is  vastge- 
steld, dat  de  dagelijksche  gang  als  dezelfde  aangenomen  mag  worden, 
terwijl  het  verschil  in  de  absolute  waarden  in  aanmerking  is  ge- 
nomen bij  de  opgaven  der  maandgemiddelden. 

Voor  de  met  * gemerkte  maanden  is  om  bovenvermelde  reden 
het  gemiddelde  van  slechts  2 jaar  berekend;  winter  en  zomer  zijn 
uit  de  6 maandgemiddelden  afgeleid.  Tab.  6.  a.b.c. 

7.  Honolulu  (21°19'  N,  158°4'  W).  Results  of  Observations  made 

at  the  Goast  and  Geodetic 
Survey.  Magnetic  Observatory 
near  Honolulu,  Hawai. 

De  publicatie  is  in  denzelfden  vorm  als  voor  Sitka.  Tab.  7.  a.b.c. 

8.  Bombay  (18°54'  N,  72°49'  E).  Magn.  Met.  & Seism.  Observa- 

tions made  at  the  Government 
Observatories  Bombay  & Alibag. 

De  publicatie  geeft  reeds  het  maandgemiddelde  voor  de  „inter- 
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nationaal”  rustige  dagen.  Gedurende  1906  werden  de  aflezingen 
verricht  18m  na  de  plaatselijke  uren,  met  den  aanvang  van  1907 
echter  9m  daarvoor,  welke  tijdstippen  met  Greenwich-uren  overeen- 
komen. De  directeur  Moos  neemt  gemakshalve  5 uur  voor  het 
tijdverschil  met  Greenwich  en  kan  dan  eenvoudig  het  gemiddelde 
voor  eenige  jaren  afleiden.  Ons  leek  het  verschil  van  27ra  te 
groot  om  deze  handelwijze  te  volgen,  dus  werden  op  dezelfde 
wijze  als  voor  De  Bilt  geschiedde,  de  cijfers  van  1906  in  Green- 
wich-tijd  overgebracht.  Hierbij  werd  het  verschil  (0 — 24  uur  plaat- 
selijken  tijd)  gerekend  even  groot  te  zijn  voor  de  gelijknamige 
Greenwich-uren.  Tab.  8.  a.  b.  c. 

9.  Buitenzorg  (6°35'  S,  106°47'  E).  Observations  made  at  the 

Royal  Magnetical  and  Meteo- 
rological  Observatory.  Batavia. 

Aangezien  de  aflezingen  gebruikt  worden  van  de  instrumenten 
welke  te  Buitenzorg  geplaatst  zijn,  werd  de  geografische  ligging 
van  deze  plaats  opgegeven  en  niet  die  van  Batavia.  Het  „rustig” 
maandgemiddelde  van  den  dagelijkschen  gang  is  reeds  berekend, 
en  wel  voor  X,  Y en  Z,  zoodat  hier  geen  reductie  meer  noodig  is. 

De  noncyclische  variatie  geeft  het  verschil  (1 — 25  uur  Greenwich- 
tijd)  aan,  en  de  correctie  hiervoor  moet  dienovereenkomstig  worden 
aangebracht . Tab.  9.  a.  b.  c. 

10.  Samoa  (13°48'  S,  171°46'  W).  Ergebnisse  der  Arbeiten  des 

Samao-Observatoriums  der  K. 

Gesellsch.  d.  Wiss.  zu  Göt- 
tingen.  Die  erdmagnetischen 
Registrierungen  der  Jahre 
1905  bis  1908. 

Met  nadruk  dient  er  op  gewezen  te  worden,  dat  de  hier  ge- 
publiceerde waarnemingen  zeep  onvolledig  zijn;  dagen,  weken,  soms 
maanden,  ontbreken.  Zoo  goed  mogelijk  is  hierin  voorzien,  toch 
mogen  de  cijfers  van  dit  station  niét  dan  met  groote  voorzichtigheid 
gebruikt  worden. 

Het  belang  evenwel  van  een  tweede  station  behalve  Batavia  op 
het  Zuidelijk  Halfrond,  deed  ons  besluiten  de  getallen  toch  in  de 
berekening  op  te  nemen.  Voor  1906  worden  de  afwijkingen  gegeven 
in  plaatselijken,  verder  in  Greenwich-tijd,  wat  een  interpolatie 
zooals  bij  de  Bilt,  noodig  maakte,  terwijl  voor  de  beide  jaren  1907 
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en  1908  eerst  de  afwijkingen  gevormd  moesten  worden.  Onder  1 

afwijkingen  wordt  het  eene  jaar  het  verschil  uurwaarde-daggemid- 
delde,  het  andere  jaar  het  omgekeerde  verstaan, 

De  variatie  van  Z in  1906  is  met  het  bijbehoorende  teeken 
opgegeven,  die  in  1907  en  1908  moet  worden  opgevat  als  de 
verandering  van  de  absolute  grootte.  Bovendien  hebben  de  cijfers 
betrekking  op  gemiddelden  over  elk  uur,  en  kunnen  derhalve  ver- 
geleken worden  met  uurwaarden  op  het  midden  van  die  intervallen. 

Voor  het  overbrengen  naar  plaatselijken  tijd  wordt  het  tijdsverschil 

Hh  27m  + 30m  = practisch  12  uur.  Tab.  lO.a.b.c. 

12.  Aangezien  alle  stations,  behalve  Batavia  in  het  tijdvak 
1906 — 1908  de  variaties  opgeven  in  D en  H,  werden  hieruit  met 
behulp  van  eenvoudige  formules  de  overeenkomstige  veranderingen 
in  X en  Y afgeleid.  In  verband  hiermee  zijn  de  opgegeven  maand- 
gemiddelden  die,  welke  op  de  „internationaal”  rustige  dagen  be- 
trekking hebben. 

Nadat  deze  bewerking  was  geschied  voor  de  25  tijdstippen  0—24 
uur,  werd  de  noncyclische  variatie  geëlimineerd  in  de  onderstelling 
dat  deze  lineair  verloopt,  vervolgens  de  reeks  van  uurwaarden 
ontwikkeld  in  een  Fourier-reeks  van  den  vorm: 

ai  cos  t + a2  cos  2 t -j—  a$  cos  3 t + a4  cos  4 1 
+ bi  sin  t -j-  b2  sin  2 t + bB  sin  3 t -j-  b\  sin  4 t 

waar  t van  middernacht  af  gerekend  wordt. 

De  Y component  is  voor  alle  stations  naar  het  Oosten,  de  Z in 
de  richting  van  het  Nadir  positief  gerekend. 

De  cijfers  voor  Bombay  hebben  betrekking  op  de  naastbijgelegen 
Green wich- uren.  Het  verschil  van  9m  is  klein  genoeg  om  een  ver- 
gelijking met  de  cijfers  in  plaatselijken  tijd  der  andere  stations  toe 
te  laten.  De  Fourier-coëffcienten  werden  afgeleid  uit  de  uurwaarden 
in  Green wich-tijd ; die  welke  de  tabel  aangeeft  zijn  op  plaatselijken 
tijd  omgerekend. 

De  cijfers  voor  Samoa  hebben  strikt  genomen  betrekking  op  de 
Green  wich- tij  den,  welke  ernaast  zijn  aangegeven.  In  verband  met 
het  feit,  dat  ze  voor  gemiddelden  van  uren  gelden  en  het  vormen 
van  uur  gemiddelden  een  vereffeningsproces  is,  dat  niet  bij  de  andere 
stations  heeft  plaats  gehad,  zijn  de  coëfficiënten  van  Samoa  om  ze  t 

met  de  andere,  die  op  uurwaarden  berusten  vergelijkbaar  te  maken, 
met  een  bepaalden  vergrootenden  factor  vermenigvuldigd.  Tab.  ll.a— f. 
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Voor  een  latere  vergelijking  met  berekende  waarden  werden  de 
coëfficiënten  geschreven  in  den  vorm: 

a = c sin  oc 
b = c cos  oc 

an  cos  n t -|-  6n  sin  n t = ca  sin  (nt  -\-  ocv) 

Een  opgave  van  c en  « volgt  in  Tab-  1 

alleen  voor  de  3 eerste  perioden. 

De  uitkomsten  voor  de  6-uurlijksche  periode  zijn  te  onzeker. 

13.  Wij  willen  hier  bijvoegen  de  resultaten  der  lange  reeksen, 
waarvan  de  uitkomsten  ter  vergelijking  gebruikt  zullen  worden. 

Van  Sitka  moesten  de  gegevens  van  1909  en  1910  op  dezelfde 
wijze  bewerkt  worden  als  die  der  vroegere  jaren.  In  de  jaarboeken 
van  1911  — 1914  is  het  „rustig”  maandgemiddelde  reeds  gepubliceerd 
en  wel  in  Green wich-tijd.  Voor  het  overbrengen  naar  localen  tijd 
werd  een  verschil  van  7 uur  in  rekening  gebracht.  Tab.  I3.a.b.c. 

Irkoutsk  gaf  tot  het  jaar  1913  drie-uurwaarden  per  dag,  van  af 
1914  worden  24  uurwaarden  gepubliceerd  en  ook  het  rustig  ge- 
middelde. Hiervan  werden  voor  het  vormen  van  het  9-jarig  ge- 
middelde alleen  de  8 uren  gebruikt,  waarvoor  de  vroegere  cijfers 
gegeven  waren.  Tab.  14.  a.b.c. 

Van  Batavia  waren  de  gegevens  van  1914  nog  niet  bewerkt. 

We  moesten  ons  dus  vergenoegen  met  de  8 jaren  1906  — 1913. 

Voor  1911  is  naast  het  „rustig”  gemiddelde  in  plaatselijken  tijd 
ook  opgegeven  dat  in  Greenwich-uren,  reeds  gecorrigeerd  voor  de 
noncyclische  variatie;  van  af  1912  alleen  dit  laatste.  Tab.  I5.a.b.c. 


r- 


III. 

Berekening  van  den  potentiaal. 


14.  Ten  gevolge  van  haar  vorm  — /—  voldoet  de  functie  V 

J P 

van  Gauss  aan  de  vergelijking  van  Laplace.  Dit  leidt  tot  een 
ontwikkeling  naar  bolfuncties,  van  welke  reeks  de  coëfficiënten 
overeenkomstig  de  waarnemingen  bepaald  kunnen  worden. 

Wij  krijgen  dus  voor  het  geval  van  een  geheel  imvendige  oorzaken: 
R3  R4 

v-jjp.+£p.  + - • • 

waar  r den  afstand  tot  het  middelpunt,  R den  aardstraal  voorstelt, 
en  Pi,  P2  . . . . algemeene  oppervlakte-bolfuncties  zijn  van  den 
len,  2en  . . . graad. 

Op  het  oppervlak  gaat  deze  uitdrukking  over  in: 


- = Pi  + P2  + P3  + P4  + . . . 


(1) 


9 A)  P22 


waarvan  wij  ons  tot  de  eerste  4 termen  zullen  bepalen. 

Hierin  is: 

Pi  = (ffi 1 cos  A 4"  hi 1 sin  A)  Pi  1 

P2  ==  (02 1 cos  A + A21  sin  A)  P21  + (t022  cos  2 A -j-  h22  sin 
P3  = (031  cos  A + J131  sin  A)  P31  + (^32  cos  2 A + J132  sin  2 a)  P32 

+ (033  cos  3 A + Ifi3 3 sin  3 a)  P33  (2) 

P4  = (.04 1 cos  A -f-  fa1  sin  A)  P41  + (042  cos  2 A + /u2  sin  2 A)  P42 
+ (#43  cos  3 A -f-  /u3  sin  3 A)  P43  + (#44  cos  4 A -f-  h. p sin  4 a)  P44 
g en  h zijn  de  onbekende  coëfficiënten,  welke  opgelost  moeten 
worden,  A is  de  geografische  lengte,  P”  zijn  functies  van  den 
poolsafstand  u en  kunnen  geschreven  worden  als  veeltermen  in  sin 
en  cos  van  dezen  hoek. 

Pll  = S‘n“  / K 3 

P21==sinwcosw  P31  = ^cos2w  — g-jsinw  P41=  (cos3  u — — cosw)sinw 
P32  = cos  u sin2  u P42  = ^cos2w — y^sin2w  (3) 


sur  u 


P43  = cos  u sin3  u 
P44  = sin4  u 
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Met  den  bijbehoorenden  factor  sin  of  cos  m A vormen  zij  behoudens 
een  getallencoëfficient  de  tesserale  bolfuncties  van  den  len  tot  den 


4en  graad.  De  algemeene  gedaante  van  deze  functies  is: 

sinm  u dm  Pn° 


waar 


Pu 


n (n  — 1 ) . . . (n  - 
n (n  - 


cos  u — 


m — 1)  cos  «)' 

Dl 


2(2»  — 1) 
n (n  — 1)  ( n — 2)  ( n — 3) 
2 . 4 . (2  n — 1)  (2  n — 3 


cos 


cos 


u 


(4) 


(5) 


De  functies  Pn°  komen  niet  voor  in  het  variatieveld  en  beant- 
woorden aan  het  gedeelte  dat  niet  periodiek  is  (Verg.  Opm.  (4)). 


15.  Wanneer  de  oorzaken  der  dagelijksche  variatie  deels  buiten, 
deels  binnen  het  oppervlak  gelegen  zijn,  bestaat  de  potentiaal  uit 
twee  deelen,  waarvan  één  bij  het  uitwendig,  één  bij  het  inwendig 
veld  behoort,  en  waarvan  wij  de  coëfficiënten  door  de  indices  i en 
u willen  onderscheiden.  De  potentiaal  heeft  dan  den  vorm: 


\T  n — 4 m — n 

- = y v 

R n ==  i r= 


i IV”  (r )"  + 9'1  (f)  " I|cos>wA  + 


(6) 


+i«  (?)*+«  er 


R' 


sin  n A 


Vatten  wij  een  enkelen  term  hiervan  in  het  oog,  dan  hebben  de 
daarmee  overeenkomende  horizontale  en  verticale  krachten  op  het 
oppervlak  de  gedaante: 


d p 

Noord  positief  AX=  — [(gu  + gij  cos  m A -j-  (hn  + h)  sin  m a]  ^ 

ïïi  P 

YOost  m AY=- [(^u  + #) sin m A — (ha  + h) cos m a]  . (7) 

sin  u 

ZNadir  » A Z = — [ j w gu  ~ (n  + 1)  I COS  m A + 

+ | n ha  — (n  + 1)  Ai  | sin  m A]  P 


Noemen  wij: 


9-  +91=9  —ngu  + (n+\)gi  = G 

hu  + h = h — n Au  + (n  + 1)  h ==  H 


en  rangschikken  wij  de  termen  vervolgens  naar  sin  en  cos  van 
opklimmende  veelvouden  van  A,  dan  gaan  de  uitdrukkingen  (7) 
over  in: 
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AX  = -(?1 


l^Pi1,  ldP21 


7 +g^ULj  3“+^41-T-i-)cosA-  (...)cos2a 

du  au  du  du  J 


-(*^  + 


AY 


PP 


A^  + A 


du 

i 


xd  P31 

; du 

,d  Ps1 

1 d u 


+A41— p)s'n;'’ — (.  ,.)sin2A 

fltt  / 


/ ! PP  | , P2l  , 

( gi1  . +021- 

v sin  u u sin  u 


. Ps1 


pp 


V si 


sin  u 

PP 


sm  u 

P21 


'^3 1 ^77.+ ^4 1 4^7  )sinA — (...)sin2A 
1/ 


sin  u 
P 1 


PAb1"3 - + ^41-?^— )cosa  + (. ..)cos2a4-  . . 
sin  u sin  uJ 


\ sm  u sin  u sin  u sin  uJ 
AZ  = (GP.PP  + G21.P21  + G31.P31  + GP.PP)cosA  + (...)cos2a+.. 
+ (HP.PP+H21.P21  + H31.P31+H41.P41)  sinA  + (...)sin2A+  .. 

16.  Gegeven  zijn  de  krachten  in  den  vorm: 

a\  cos  t + a2  cos  2 t + a3  cos  3 t a±  cos  4 1 , . 

èi  sin  t -f-  62  sin  2 ƒ -p  è3  sin  3 t -p  b±  sin  4 1 
waar  t den  plaatselijken  tijd  voorstelt.  In  verband  met  de  gelijk- 
heid langs  een  parallel  (zie  § 8)  mag  A voor  t in  de  plaats  gezet 
worden,  zoodat  nu 

ai  cos  A -p bi  sin  4 A 

de  variatie  voorstelt  voor  een  bepaalde  breedte  als  functie  van  de 
lengte.  Stellen  wij  beide  uitdrukkingen  identiek  aan  elkaar  gelijk, 
dan  moet  b.v.  voor  A X 


1 L1  1 1 d P* 1 


ai=0i 


d u 

.dPi1 


+ 92 


d u 


b^hi1—--  + h 


+ <73 1 

+ h9l 


d P 


_P  . t d P41 
du  du 


d P. 


-p  A4 


d P. 


(10) 


enz. 


du  du  du  du 

De  functies  P“  en  haar  afgeleiden  zijn  uitsluitend  functies  van  de 
breedten,  deze  waarden  werden  voor  elk  station  berekend. 


(8) 


Tab.  16. 


17.  Eik  der  grootheden  g , h,  G,  H wordt  gevonden  uit  een  stel 
van  10  dergelijke  vergelijkingen  volgens  de  methode  der  „kleinste 
quadraten”.  Elke  onbekende  volgt  hieruit  als  een  quotiënt  van 
twee  determinanten,  b.v. 


gi 


n\.\  0C\.2  #1.3  (Xi.4 
U2.1  #2.2  #2.3  #2.4 
U3.I  #3.2  #3.3  #3.4 
U4.I  >#4.2  #4.3  #4.4 
#1.1  #1.2  #1.8  #1.4 
#2.1  #2.2  #2.3  #2.4 
#3.1  #3.2  #3.3  #3.4 
#4.1  #4.2  #4.3  #4.4 


“P  ^2.1 


A2.i  . As.i  , 

* ~r  w3.i  r — r ^4.1 

A A 


A4.1 

A 


dl) 


- 
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= fl.1  Wi.i  + f2.1  U2.\  “f"  /s.l  W3.1  -f-  ƒ4.1  ^4.1 

Evenzoo  jf/21  = ƒ1.2  ^1.2  “I-  f2.2  ^2.2  "j-  ƒ3.2  ^3.2  4“  A.2  ^4.2  enz. 

waarin  A de  waarde  voorstelt  van  den  determinant  uit  de  oc  s ge- 
vormd en  A den  onderdeterminant  behoorende  bij  het  getal  met 
dezelfde  indices. 

Op  analoge  wijze  worden  de  onbekenden  met  boven-index  2.3.4 
opgelost  uit  een  stel  van  resp.  3.2.1  vergelijkingen  met  even- 
zoovele  onbekenden. 

In  de  n’s  zijn  de  waarnemingsresultaten  besloten,  daarentegen 
zijn  de  <%’s,  dus  ook  de  daaruit  gevormde  A,  A en  f een  functie 
alleen  van  de  breedte  der  stations  (8).  Deze  grootheden  blijven 
onveranderd,  wanneer  voor  dezelfde  waarnemingsplaatsen  de  be- 
rekening herhaald  zou  worden.  In  verband  hiermee  volgt  een 
opgave  van  de  logarithmen  dezer  vermenigvuldigers  fk.m.  Tab.  I7,a.b.c. 

18.  Voor  de  berekening  der  n’ s werden  de  Fourier-coëfficienten 
a en  b tot  in  3 decimalen  gebruikt,  zooals  ze  berekend  waren. 

Met  behulp  van  deze  w's  en  de  vermenigvuldigers  f werden  de 
onbekende  g , A,  G,  H gevonden,  tot  één  decimaal  verder  dan  op- 
gegeven wordt.  Hierna  werden  G,  H gedeeld  door  (n  + 1)  om  ze 
vergelijkbaar  te  maken  met  de  getallen,  die  Fritsche  opgeeft  en 
welke  de  coëfficiënten  van  den  potentiaal  voorstellen,  die  zou  volgen 
uit  de  gegeven  vertikale  kracht  in  de  onderstelling  dat  de  oorzaken 
binnen  de  aarde  gelegen  waren.  Tab.  18. 

Opmerkelijk  is  dat  de  coëfficiënten  van  FIX  over  het  algemeen 
belangrijk  kleiner  zijn  dan  die  van  ITy,  hier  en  daar  ook  van  teeken 
verschillen.  Hieruit  zou  volgen,  dat  de  krachten,  die  de  dagelijk,- 
sche  variatie  veroorzaken,  in  hun  geheel  geen  potentiaal  bezitten. 

We  kunnen  echter,  zooals  Schmidt  deed  voor  het  aardmagneet- 
veld  zelve,  een  gedeelte  dier  krachten  van  een  potentiaal  afleiden 
en  aangezien  voorloopig  nog  elke  aanwijzing  omtrent  de  grootte 
van  dit  gedeelte  ontbreekt,  ligt  het  voor  de  hand,  voor  dezen 
potentiaal  het  arithmetisch  gemiddelde  te  nemen  der  beide  uit- 
drukkingen nx  en  ny. 


IV. 

Vergelijking  yan  waarneming  en  berekening. 


19.  Allereerst  willen  wij  onze  uitkomsten  vergelijken  met  die 
welke  Fritsche  uit  zijn  laatste  berekening  verkreeg,  en  die  in 
dezelfde  tabel  18  zijn  opgegeven.  Naast  vele  andere  verschillen 
valt  op,  dat  in  onze  uitkomst  de  coëfficiënten  van  P31  en  P41  t.  o.  v. 

Pi1  en  P21  zooveel  grooter  zijn  dan  bij  Fritsche  en  rijst  de  vraag 
of  wellicht  door  zijn  handelwijze  van  samenvoegen  der  stations 
een  vereffening  heeft  plaats  gehad,  waardoor  vooral  P3l  en  P41  in 
amplitude  zijn  afgenomen,  welke  functies  tusschen  40°  en  20°  N. 
een  sterke  afname  vertoonen.  Overigens  dient  in  het  oog  te  worden 
gehouden,  dat  de  maximumwaarden,  die  P31  en  P41  kunnen  bereiken 
0.28  resp.  0.15  zijn  van  die  van  Pi1. 

Voor  een  vergelijking  met  de  cijfers  van  Schuster,  moeten  wij 
bedenken,  dat  wij  gerekend  hebben  met  de  functies  P”  van  Gauss, 
welke  van  de  tesserale  bolfuncties  T“  door  een  constanten  getallen- 
factor verschillen. 

rpo  __  1.3 (2  W 1)  p0 

n\ 

Tm=l  ■ 3 ....  (2  W 1)  („  _ ~ _ j)  pm 

n ! 

= 1 .3....(2n—  l)w!P?. 

S“  en  Cu  zijn  de  coëfficiënten  van  sin  m A TT  resp.  cos  m A T“ 
beide  uitgedrukt  in  10“  6 G . G . S Tab.  19- 

In  tegenstelling  met  Schuster’s  uitkomst  is  bij  ons  de  amplitude 
van  de  eerste  bolfunctie  niet  zooveel  kleiner  dan  die  van  T2\ 
integendeel  ongeveer  daaraan  gelijk,  voor  beide  jaargetijden. 

In  dezelfde  tabel  staan  de  coëfficiënten,  welke  van  Bemmelen  *) 
in  1913  vond  voor  de  soli-semidiurne  variatie. 

20.  Voordat  wij  uit  onze  coëfficiënten  eenige  gevolgtrekkingen 

*)  W.  van  Bemmelen.  Met.  Z.schrift.  Heft  12  (1913)  blz.  589. 
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maken,  moet  eerst  nagegaan  worden,  in  hoeverre  zij  de  waarne 
mingen  voldoende  weergeven. 

Hiervoor  zijn  met  behulp  van  deze  coëtficienten  de  a en  b terug- 
berekend voor  dezelfde  plaatsen,  waarvan  de  waarnemingen  in  de 
berekening  gebruikt  zijn,  volgens  de  formule: 


— ch  —g  i 

■j 


dl V 
du  v 


dl V , ,d  P41 

du  v ^ du  v du  v 


enz. 


waar  v het  ranggetal  van  elk  station  is,  en  g , h . G . H de  bere- 
kende coëfficiënten  zijn.  De  uitkomsten  zijn  opgenomen  in  Tab-  20. 

De  berekende  dagelijksche  variatie  kan  beter  met  de  waargeno- 
men vergeleken  worden,  wTanneer  de  termen,  evenals  van  de  laatste 
geschreven  worden  in  den  vorm  cn  sin  (n  t -j-  #n).  De  waarden  van 
c en  ^ vindt  men  in  Tab.  21. 


21.  Hieruit  werden  voor  de  gelijknamige  berekende  en  waargeno- 
men termen  de  amplitudeverhouding  en  het  phaseverschil  berekend: 

Cn  wgn. 

rn  = pn  = ocn  — oc  D 

c n ber.  wgn.  ber. 

en  deze  r en  (5  opgegeven  in  Tab.  22. 

De  uitkomsten  der  6-uurlijksche  periode  zijn  te  onzeker  om  voor 
een  vergelijking  te  kunnen  dienen. 

Wanneer  de  afwijkingen  in  hoofdzaak  aan  toevalligheden  toe  te 
schrijven  waren,  kon  men  verwachten  dat  de  werkelijke  waarden 
bijna  zonder  regelmaat  boven  of  beneden  de  berekende  zouden 
liggen,  welke  in  zeker  opzicht  als  middelwaarden  op  te  vatten  zijn. 

Uit  de  tabel  blijkt  echter,  dat  voor  de  heel-,  half-  en  derdedaagsche 
periode  de  afwijkingen  vaker  dan  volgens  de  kansrekening  naar 
denzelfden  kant  zijn.  Dit  schijnt  te  wijzen  op  een,  voor  elk  station 
en  elk  element  zeer  bepaalden  invloed,  welke  nog  niet  in  rekening 
is  gebracht,  zonder  dat  voorloopig  een  duidelijk  verband  te  zien  is 
met  de  breedte  of  de  lengte.  Zooveel  is  zeker,  dat  het  verschijnsel 
voor  twee  stations  ongeveer  op  dezelfde  parallel,  wel  in  hoofd- 
trekken, doch  geenszins  in  bijzonderheden  gelijk  is.  Men  vergelijke 
de  cijfers  voor  Irkoutsk  en  De  Bilt. 

Over  het  geheel  genomen,  kunnen  de  phaseverschillen  klein  ge- 
noemd worden,  vooral  wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat 
voor  een  omzetting  in  tijd,  die  van  den  12-  en  8-uurlijkschen  term 
eerst  door  2,  resp,  3 gedeeld  worden. 

De  amplitudeverhouding  wijkt  hier  en  daar  aanmerkelijk  van  de 
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eenheid . af,  maar  dit  beteekent  niet  veel  wanneer  de  amplitude 
zeer  klein  is,  zooals  b.v.  die  van  A Z Buitenzorg.  Bedenkelijker 
zijn  de  groote  getallen  bij  AX  Winter  van  Gheltenham  en  ZiTka- 
Wei  en  bij  A Y Winter  van  Honolulu. 

22.  De  verschillen,  die  zich  hier  voordeden  tusschen  waarneming 
en  berekening,  willen  we  vergelijken  met  die  welke  voorkomen 
tusschen  de  uitkomsten  van  lange  of  korte  reeksen,  van  rustige  of 
alle  dagen.  In  Tab.  23  en  24. 

zijn  voor  Sitka,  resp.  Irkoutsk  de  resultaten  van  de  9-  met  de 
3-jarige  reeks  naast  elkaar  gesteld,  tevens  voor  elke  periode  de 
verhoudingen  tusschen  de  amplituden  opgemaakt.  Men  krijgt  den 
indruk,  dat  het  verschijnsel  gemiddeld  over  jaren  van  meer  of 
minder  activiteit  in  hoofdzaak  weinig  verschilt;  alleen  schijnt  in 
de  korte  reeks  (de  jaren  1906 — 1908  lagen  bij  een  activiteits- 
maximum)  de  amplitude  op  weinig  uitzonderingen  na,  vergroot  te 
zijn,  de  phase  verminderd.  In  Tab-  2b- 

vindt  men  dezelfde  vergelijking  voor  Buitenzorg.  Opmerkelijk  is 
dat  hier  bij  meerdere  activiteit  de  amplitude  van  A Z vermindert. 

Evenzoo  worden  voor  Potsdam  het  9-  en  3-jarig  gemiddelde 
voor  rustige  dagen  vergeleken.  De  phasevermindering  bij  de  korte 
reeks  is  minder  duidelijk.  Tab.  26  I. 

Hetzelfde  werd  uitgevoerd  voor  alle  dagen.  Tab.  26  II. 

Het  resultaat  der  vergelijking  vertoont  zeer  weinig  verschil  met 
Tab.  26  I.  Bij  een  vergelijking  der  amplituden  zelve  valt  op,  dat 
die  van  de  enkeldaagsche  periode  in  het  gemiddelde  van  alle  dagen 
grooter  zijn  dan  voor  rustige  dagen.  Dit  geldt  niet  voor  de  andere 
perioden. 

Schmidt  *)  geeft  voor  5 van  de  door  ons  gebruikte  stations  de 
Fourier-coëfficienten  voor  de  jaren  1890  en  1891.  Aangezien  hier 
echter  een  indeeling  in  3 jaargetijden  gemaakt  is,  worden  alleen 
de  jaargemiddelden  ter  vergelijking  gebruikt,  welke  men  opgegeven 
vindt  in  Tab.  27.  a. 

De  tabelt  leert  hoe  nog  relatief  groote  afwijkingen  kunnen  voor- 
komen in  de  uitkomsten  van  dezelfde  plaatsen  voor  vèrschillende 
jaren,  maar  ook  dat  in  vele  gevallen  de  berekende  getallen  binnen 
de  uitersten  liggen.  In  Tab.  27.  b. 

worden  cijfers  vergeleken  van  plaatsen,  die  nagenoeg  op  dezelfde 


*)  Ad.  JSchmidt.  Archiv  des  Erdmagnetismus  Heft  I en  II,  1903  en  1909. 
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parallel  liggen,  n.1.  die  welke  Schmidt  geeft  voor,  Katharinenburg 
(56°50'  N)  met  Sitka  (57°3'  N)  en  zijn  cijfers  voor  Washington 
(38°54'  N)  en  Lissabon  (38°43'  N)  met  Gheltenham  (38°44/  N). 

Ook  hier  treden  groote  verschillen  op. 

23.  We  kunnen  nu  onderzoeken,  in  hoeverre  onze  berekende 
coëfficiënten  met  eenige  juistheid,  de  variatie  op  andere  dan  de 
gebruikte  parallelcirkels  kunnen  weergeven.  Streng  genomen  zou 
hiertoe  noodig  zijn,  voor  die  breedten  de  bolfuncties  en  hun  afge- 
leiden te  berekenen,  vervolgens  uit  deze  en  onze  berekende  coëffi- 
ciënten de  a en  b der  Fourier-ont wikkeling.  Eenvoudiger  is  het 
deze  interpolatie  grafisch  uit  te  voeren. 

Plaat  I — III  geven  »i,  61,  a2,  b2  als  functie  van  de  breedte.  De 
krommen  zijn  vloeiend  getrokken  tusschen  de  10  door  berekening 
gevonden  punten  (0),  de  waarnemingsresultaten  zijn  met  + aangegeven. 

Als  eerste  proeve  werd  interpoleerd  in  de  grootste  intervallen,  d.  i. 
tusschen  52° — 38°  N en  19°  N — 6.5°  Z.  De  waarden  welke  Schmidt 
geeft  voor  Toronto  (43°40'  N gemiddelde  activiteit),  Manila  (14°35'  N 
Juli  1891— Juni  1892)  en  Singapore  (1°17'  N gem.  act.),  naast  de 
afgelezen  cijfers  vindt  men  in  Tab.  28.  a 

Over  het  algemeen  zijn  de  afwijkingen  weinig  grooter  dan  die  in 
Tab.  20  voorkomen,  en  mag  de  uitkomst  bevredigend  genoemd 
worden : 

De  berekende  coëfficiënten  geven  binnen  het  interval  57°  N — 13°.5  Z 
de  waarnemingen  vrij  goed  weer. 

24.  Vervolgens  willen  we  nagaan,  hoe  het  staat  met  meer 
zuidelijke,  buiten  het  interval  gelegen  stations. 

De  cijfers  van  Schmidt  voor  St.-Helena  (15°57'  Z gem.  act.), 

Mauritius  (20°6'  Z 1890—1891),  Kaapstad  (33°56'  Z gem.  act.)  en 
Hobarton  (42°53'  Z gem.  act.)  voor  zomer  en  winter,  (uit  de  4- 
maandelijksche  gemiddelden  zoo  goed  mogelijk  aangepast  aan  de 
halfjaarlijksche  indeeling)  en  verzameld  in  Tab.  28.  b 

werden  in  dezelfde  figuur  uitgezet  (X)- 

Voor  Melbourne  zijn  de  met  O aangegeven  punten  berekend  uit 
onze  coëfficiënten  en  de  bolfuncties  van  die  breedte.  Vatten  we 
een  voortzetting  der  krommen  in  het  oog,  die  naar  deze  punten 
leidt,  dan  zien  we  dat  de  afwijkingen  hiermee  niet  grooter  zijn  dan 
die  der  waarnemingen  (X)  onderling. 

Men  krijgt  den  indruk,  dat  de  krommen  niet  principieel  veranderd 
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zouden  worden,  wanneer  ook  stations  van  meer  dan  13°.5  Z.br.  in 
de  berekening  waren  opgenomen. 

Bij  de  beoordeeling  mag  niet  vergeten  worden,  dat  de  ter  ver- 
gelijking dienende  waarnemingsresultaten  niet  op  dezelfde  jaren 
berusten,  en  uit  alle , in  plaats  van  uit  rustige  dagen  zijn  berekend. 

Kort  geleden  werden  door  tusschenkomst  van  Dr.  G.  Chree  te 
Kew  ontvangen  de  maandgemiddelden  van  den  dagelijkschen  gang 
te  Pilar  (31°40'  Z)  en  Mauritius,  beide  voor  de  jaren  1906 — 1908. 

De  Fourier-coëfficienten  van  het  zomer-  en  wintergemiddelde  voor 

dit  tijdvak  zijn  opgegeven  in  Tab.  29.  a. 

Deze  getallen  zijn  in  de  figuren  met  (Q)  aangegeven.  Die  van 
Mauritius  verschillen  in  het  algemeen  weinig  met  de  cijfers  van 
Schmidt;  voor  Pilar  geven  de  cijfers  in  verscheidene  gevallen  meer 
steun  aan  de  krommen,  zooals  die  uit  de  berekening  volgen.  Toch 
komen  nog  tamelijke  afwijkingen  hiermee  voor,  maar  niet  grooter, 
dan  wij  bij  de  andere  stations  gezien  hebben. 

Het  allerlaatste  ontvingen  wij  de  cijfers  van  Pilar  van  de  jaren 
1909—1914.  De  gemiddelden  van  deze  6-jarige  periode,  opgegeven  in  Tab.  29.  b. 
en  in  de  figuren  met  (©)  aangeduid,  verschillen  weinig  van  die 
van  het  tijdvak  1906 — 1908,  en  sluiten  zich  meermalen  beter  bij 
de  krommen  aan. 
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V. 

Beteekenis  van  onze  uitkomst  uit  theoretisch  oogpunt. 


25.  In  § 15  is  afgeleid,  hoe  g,h,  G,  H,  welke  wij  gevonden 
hebben,  samengesteld  zijn  uit  de  coëfficiënten  van  die  deelen  van 
den  potentiaal,  die  tot  het  in-  en  uitwendig  veld  behooren.  Wij 
kunnen  deze  laatste  coëfficiënten  dus  oplossen  uit: 


n -j-  1 / G \ 

2 n -f-  1 v n + 1 / 

= ) 

2w  + 1\  n-\-  1 /. 


9i  = g — g u 

hi  = h — ha 


De  uitkomst  vindt  men  in 
Om  de  termen  in  hun  relatieve 
werden  ze  geschreven  in  den  vorm 

gu  = a cos  £ 
hu  = — a sin  s 
g™u  cos  m A + ft™ u sin  m X = 

— et™  cos  (m  A + Su) 


Tab.  30. 

grootte  te  kunnen  beoordeelen, 

gx  — A cos  (f  + a) 

hx  — — A sin  (f  + a) 

gl\  cos  m A + hu  i sin  m A = 

= An  COS  (m  A £u  -j-  ) 


waarvan  de  gegevens  in  de  tweede  kolom  van  Tab.  30  staan. 

Het  allereerst  vestigen  wij  onze  aandacht  op  de  overeenkomstige 
„in-  en  uitwendige”  termen,  zooals  wij  kortweg  zullen  zeggen. 

In  den  zomer  is  P21  en  P42,  in  den  winter  is  Pi1  en  P21  inwendig 
grooter;  alle  overige  termen  hebben  een  overwegend  uitwendig 
gedeelte. 

Bij  het  beschouwen  der  amplitudeverhoudingen  tusschen  gelijk- 
namige termen  in  zomer  en  winter  ziet  men  weliswaar  deze 
verhouding  bij  de  uitwendige  termen  in  meer  gevallen  dicht  bij  de 
eenheid  blijven,  doch  loopen  de  afwijkingen  der  inwendige  termen 
daarentegen  iets  minder  sterk  uiteen. 

Hierbij  merkt  men  een  wijziging  op  in  de  onderlinge  grootte- 
verhouding, waarbij  met  uitzondering  van  Pi1  inwendig  overal  de 
eenvoudigste  functies  in  den  winter  terugtreden.  Hiertegenover  komen 
in  de  heeldaagsche  periode  P21  en  P41  meer  op  den  voorgrond.  (9) 
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De  phaseverschillen  tusschen  zomer  en  winter  zijn  niet  regelmatig, 
echter  bij  de  grootste  termen  van  elke  periode  klein  en  in  den  zin 
van  een  vroeger  intreden  in  den  winter. 

26.  Vergelijken  we  hiermee  de  cijfers,  die  wij  op  dezelfde  wijze 
afgeleid  hebben  uit  de  coëfficiënten,  die  Fritsche  in  1913  publi- 
ceerde (10).  In  den  zomer  hebben  Pi1  P31  en  P42,  in  den  winter 
P42  een  grooter  inwendig  gedeelte. 

Bij  het  naast  elkaar  stellen  van  zomer  en  winter  blijft  ook  bij 
zijn  getallen  de  amplitudeverhouding  der  inwendige  termen  tusschen 
nauwer  grenzen  dan  die  der  uitwendige.  Als  een  tegenstelling  treft 
ons,  dat  hier  de  eenvoudigste  functies  in  den  winter  juist  naar 
voren  treden,  van  de  eerste  periode  ook  nog  P31. 

Maken  we  van  de  reeksen  getallen,  die  uit  Fritsche's  en  onze 
resultaten  volgen,  de  grootteverhouding  op,  dan  blijkt  deze  bij  de 
uitwendige  termen  meer  uiteen  te  loopen  dan  bij  de  inwendige, 
en  het  sterkst  bij  die  der  heeldaagsche  periode. 

Uit  het  feit,  dat  zoowel  in  Fritsche’s  als  in  onze  uitkomst  de 
amplitudeverhouding  der  inwendige  termen  in  zomer  en  winter  iets 
minder  sterk  uiteenloopt  dan  die  der  uitwendige  termen,  zou  volgen, 
dat  de  eerste  minder  onderhevig  zijn  aan  een  invloed  van  zomer 
of  winter , terwijl  men  uit  het  vergelijken  der  beide  uitkomsten  zou 
kunnen  besluiten,  dat  de  inwendige  ook  minder  afhankelijk  zijn 
van  verschillen  in  waarneming smateriaal. 

In  het  algemeen  lijkt  dus  het  inwendige  veld  eenigszins  stand- 
vastiger dan  het  uitwendige. 


27.  We  willen  nu  onderzoeken  in  hoeverre  het  inwendige  veld 
op  geïnduceerde  stroomen  kan  berusten.  Naar  de  formules  door 
Lamb  *)  ontwikkeld,  kan  voor  eiken  term 


<C  cos  (m  t + Sn)  P“  van  het  uitwendige  veld, 
de  overeenkomstige  term  a'“  cos  (mt  + e'“)P“  „ „ inwendige  veld 

a' 

aangegeven  worden,  waarbij  de  amplitudeverhouding  — en  het 

a 

phaseverschil  (s'  — s)  geheel  bepaald  zijn  door  n , m en  p,  de 
geleidbaarheid  der  aarde,  die  in  eerste  benadering  uniform  wordt 
aangenomen. 


*)  H.  Lamb.  Appendix  to  Schuster’s  Diurnal  Variation  of  Terr.  Magn. 
Phil.  Trans  Vol.  180  A (1889). 
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Twee  velden,  die  term  voor  term  aan  de  voorwaarde  voldoen,  dat 
amplitudeverhouding  en  phaseversehil  op  genoemde  wijze  bepaald 
zijn,  zóó  dat  uit  het  primaire  veld  het  secundaire  onmiddellijk  volgt, 
en  omgekeerd,  willen  we  kortheidshalve  inductief  verbonden  noemen. 

28.  Berekenen  we  dus  voor  de  in-  en  uitwendige  termen  in 

Tab.  22,  de  verhouding  c = — en  het  verschil  a,.  Tab.  31. 

Cl 

De  eerste  kolom  bevat  de  uitkomsten  der  berekening  voor  de 
grenzen,  die  Schuster  aangenomen  heeft,  n.1.  p = 3.7  X 1014  en 
p — 3.7  X 1 012,  de  tweede  die  van  onze  resultaten.  Ter  verge- 
lijking werden  nog  opgenomen  de  cijfers  uit  Fritsghe’s  eerste 
coëfficiënten  (evenals  de  eerste  kolom  uit  Steiner’s  artikel  overge- 
nomen), benevens  die  uit  zijn  laatste  publicatie  afgeleid. 

De  getallen  der  laatste  twee  kolommen  moeten  onregelmatig 
genoemd  worden.  Groote  en  kleine  waarden  van  c,  positieve  en 
negatieve  a's  komen  door  elkaar  voor. 

Daarentegen  vestigen  de  cijfers  der  tweede  kolom,  althans  vanaf 
P31  door  hun  overeenkomst  in  zomer  en  winter,  den  indruk  van 
een  betrekkelijke  regelmaat.  Behalve  bij  Pi1,  P21  en  P42  ligt  c nabij 
óf  tusschen  de  uit  de  theorie  berekende  grenzen,  en  dichter  bij  de 
kleinste  p.  Het  phaseversehil  oc  is  voor  de  eerste  vier  termen 
negatief,  bij  de  andere  positief;  alle  zijn  kleiner,  dan  die  welke  uit 
de  theorie  volgen,  maar  naderen  tot  de  grens  die  bij  den  kleinsten 
weerstand  behoort. 

Zijn  deze  kleine  phaseverschillen  reëel,  dan  wijzen  ze  op  een 
beter  geleidenden  kern,  zooals  Steiner  *)  aangegeven  heeft. 

Behoudens  deze  afwijkingen  en  wanneer  we  ook  den  kleinen  term 
P42  voor  een  oogenblik  buiten  beschouwing  laten,  zien  we,  dat  bij  de 
12-,  8-  en  6-uurlijksche  periode  tusschen  de  in-  en  uitwendige  velden 
inductief  verband  bestaat,  waarbij  p van  3.7  X 1012  tot  3.7  X 1014 
kan  varieeren.  Bij  de  enkeldaagsche  periode  bestaat  dit  verband  niet. 

29.  Bij  de  tweede,  derde  en  vierde  periode  maakt  het  bestaan 
van  dit  inductief  verband  tusschen  de  in-  en  uitwendige  velden 
het  hoogstwaarschijnlijk,  dat  de  oorsprong  van  de  variaties  met 
deze  perioden  buiten  de  aarde  ligt.  Dit  heeft  groote  beteekenis 
in  verband  met  het  door  Balfour  Stewart**)  het  eerst  uitgesproken 


*)  L.  Steiner  loc.  cit. 

**)  Balfour  Stewart.  Terrestrial  Magnetism.  Ene.  Brit.  1883. 
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denkbeeld,  dat  tengevolge  van  de  dagelijksche  luchtdmkschommeling, 
bij  de  beweging  door  het  magnetisch  krachtveld  der  aarde,  inductie- 
stroomen  in  de  geleidende  luchtmassa  ontstaan. 

In  1907  heeft  Schuster*)  een  poging  gedaan  om  deze  onderstelling 
te  toetsen,  steunende  op  zijn  in  1889  verkregen  coëfficiënten  voor 
den  magnetischen  variatie-potentiaal.  Een  dergelijk  onderzoek  moet 
uitgaan  van  den  snelheidspotentiaal  der  horizontale  atmosferische 
beweging,  voorgesteld  in  een  reeks  van  bolfuncties  op  het  oppervlak. 
Elke  term  P“  van  deze  ontwikkeling  geeft  aanleiding  tot  functies 
Pn!ü_i  en  Pn  + i in  den  magnetischen  potentiaal. 

Schuster  nam  voor  de  afhankelijkheid  van  de  breedte  in  elke 
periode  den  eenvoudigsten  vorm,  n.1.  evenredigheid  met  PPenP22 
voor  de  enkel-,  resp.  dubbeldaagsche  variatie.  Dit  leidde  tot  de 
termen  P21  en  P32  in  de  gelijknamige  periodes  van  den  magnetischen 
potentiaal.  Wij  zien  echter  zoowel  bij  Schuster’s  als  bij  onze 
uitkomst  in  de  diurne  en  semi-diurne  variatie  andere  termen  een 
minstens  even  belangrijke  plaats  innemen. 

Voor  een  afleiding  van  den  magnetischen  potentiaal  uit  de 
atmosferische  schommeling,  zullen  van  de  laatstgenoemde  jzeker 
meer  dan  de  termen  Pi1  en  P22  alleen  in  de  berekening  moeten 
worden  opgenomen,  waarop  Sghuster  reeds  heeft  gewezen.  OP 

Hoewel  de  enkeldaagsche,  meer  dan  de  dubbeldaagsche  variatie 
aan  locale  invloeden  onderhevig  is,  zal  toch  evenals  bij  de  magnetische 
variaties  geschiedde,  de  dagelijksche  gang  van  den  luchtdruk,  benaderd 
als  een  reeks  van  bolfuncties  op  het  oppervlak  voorgesteld  kunnen 
worden.  En  aangezien  de  onderstelling  van  Balfour  Stewart  vrijwel 
algemeen  voor  een  aannemelijke  verklaring  der  dagelijksche  mag- 
netische variatie  wordt  gehouden,  en  een  toetsing  hiervan  van  het 
grootste  belang  zou  zijn,  mag  een  bewerking  der  beschikbare 
gegevens  betreffende  de  dagelijksche  luchtdrukvariatie  dringend 
noodzakelijk  heeten. 

30.  Dat  voor  de  enkeldaagsche  periode  tusschen  het  in-  en 
uitwendig  veld  geen  inductief  verband  bestaat,  kan  uit  twee  oor- 
zaken voortvloeien,  die  wellicht  ook  naast  elkaar  bestaan. 

1°.  Het  inwendige  veld  heeft  behalve  het  gedeelte,  dat  inductief 
van  het  uitwendige  veld  afhangt,  een  ander  stuk,  dat  geenerlei 
verband  houdt  met  verschijnselen  in  de  atmosfeer. 

*)  A Schuster.  The  Diurnal  Variation  of  Terrestrial  Magnetism.  Phil. 
Trans.  Vol.  208  A (1908)  blz.  168. 
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2°.  Door  storende  invloeden  kan,  wat  de  enkeldaagsche  periode 
betreft,  de  splitsing  in  een  uit-  en  inwendig  veld  niet  ge- 
schieden op  de  wijze  die  hier  gevolgd  werd. 

Met  betrekking  tot  de  eerste  mogelijkheid  kunnen  we  ons  denken, 
dat  het  eigenlijke  magneetveld  in  het  inwendige  van  de  aarde  aan 
een  dagelijksche  verandering  onderhevig  is.  Verschillende  hypothesen 
hebben> een  verklaring  van  de  dagelijksche  variatie  in  een  werking 
van  de  zon  gezocht,  maar  de  meeste  werden  verworpen,  omdat 
het  effect  van  die  invloeden  te  klein  was.  A priori  is  de  mogelijk- 
heid niet  uitgesloten,  dat  verschillende  oorzaken  tegelijkertijd  werken, 
en  wellicht  zouden  enkele  van  die  vroegere  onderstellingen  juist 
dat  gedeelte  van  het  inwendige  veld,  dat  geen  verband  houdt  met 
het  uitwendige,  kunnen  verklaren. 

We  noemen  hier  het  denkbeeld  van  Maxwell,  dat  door  een  soort 
getijwerking  van  de  zon,  de  inwendige  spanningen  veranderen, 
hetgeen  de  magnetische  eigenschappen  moet  wijzigen.  Voorts  kan 
ongelijke  verwarming  van  tegenover  elkaar  liggende  deelen  der  aard- 
schors aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  thermostroomen 
(Canton  e.  a.)  In  het  algemeen  mag,  wanneer  men  electrische 
stroomen  binnen  de  aarde  aanneemt,  verwacht  worden,  dat  deze 
een  invloed  ondervinden  van  de  verandering  der  geleidbaarheid 
ten  gevolge  van  de  dagelijksche  temperatuurschommeling  al  kan 
deze  invloed  niet  groot  zijn.  Dit  laatste  geldt  ook  voor  de  ver- 
klaring van  het  aardmagnetisme  uit  de  rotatie  van  een  groote 
geladen  bol,  welke  mogelijkheid  door  Swann  *)  en  Schuster  **) 
nader  onderzocht  werd,  en  waarbij  zeker  ook  een  dagelijksche 
schommeling  zal  optreden. 

31.  In  verband  met  de  tweede  mogelijkheid,  moeten  we  be- 
denken, dat  er  willekeur  gelegen  is  in  de  bepaling  van  den  potentiaal 

1 

der  horizontale  krachten  als  — (IIX  -j-  ny). 

In  het  algemeen  is: 

AI=-/(V  + A) 
d x 

s;<v+B» 

*)  W.  F.  G.  Swann.  The  Earth’s  magnetic  Field.  Phil.  Mag.  July  1912. 

**)  A.  Schuster.  A Critical  Examination  of  the  Possible  Causes  of  Terrestial 
Magnetism.  Proc.  Phys.  Soc.  Vol.  XXIV  (1912)  blz.  121. 
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waar  V het  gedeelte  van  het  veld  voorstelt  dat  een  potentiaal  bezit, 
A en  B,  de  deelen,  welke  niet  van  één  functie  af  te  leiden  zijn. 

|(n«  + nJ)  = v + |(A  + B) 

bevat  dus  nog  een  gedeelte  dat  geen  potentiaal  heeft,  en  toch  in 
de  berekening  is  meegenomen.  Van  de  grootte  van  dit  deel  weten 
wij  nog  niets,  de  uitdrukkingen  IL  en  ny  leveren  slechts  twee  ge- 
gevens voor  de  3 grootheden  V,  A en  B. 

Deze  kunnen  hieruit  nog  niet  bepaald  worden,  zonder  eenige 
willekeurige  onderstelling,  dus  evenmin  kan  dit  gedeelte  van  het 
totale  veld  afgezonderd  worden. 

Dat  nx  en  ITy  niet  gelijk  zijn,  wijst  er  op  dat  in  sommige  gebieden 
verticale  stroomen  door  het  oppervlak  gaan. 

Het  bestaan  van  deze  stroomen  is  het  noodzakelijk  gevolg  van 
het  steeds  heerschende  potentiaalverschil  tusschen  aarde  en  atmosfeer, 
terwijl  de  lucht  tengevolge  van  haar  ionisatie  in  zekere  mate 
geleidend  is.  De  dichtheid  over  een  bepaald  oppervlak  van  den 
stroom,  die  in  het  algemeen  uit  een  geleidings-  en  een  convectie- 
stroom  bestaat,  kan  gevonden  worden  uit  een  integratie  langs  een 
gesloten  kromme  (Zie  Opm.  (3));  de  sterkte  van  den  geleidings- 
stroom  op  een  enkele  plaats  is  het  produkt  van  het  daar  heerschende 
potentiaalverval  en  de  geleidbaarheid  van  de  lucht.  Niettegenstaande 
deze  grootheden  een  sterk  locaal  karakter  bezitten  en  grooten  invloed 
ondervinden  van  de  oogenbiikkelijke  weersgesteldheid  en  het  stof- 
gehalte  van  de  lucht,  heeft  men  bij  beide  een  dagelijkschen  gang 
kunnen  waarnemen  terwijl  hun  produkt  minder  variabel  is  dan  elk 
der  factoren  afzonderlijk. 

Door  de  ontdekking  van  een  27.5dag  periode  in  het  potentiaal- 
verval door  Arrhenius,  terwijl  Conrad  in  de  geleidbaarheid  een 
periode  van  26.2  dagen  meende  te  zien,  wordt  het  vermoeden  aan 
de  hand  gedaan,  dat  deze  verschijnselen  van  den  zonnetoestand 
afhankelijk  zijn.  Van  het  aardmagnetisme  staan  behalve  de  dagelijk- 
sche  variatie,  ook  de  storingen  sterk  onder  den  invloed  van  de  meer 
of  mindere  aanwezigheid  van  zonnevlekken.  De  vraag  rijst,  reeds 
door  Gockel  *)  uitgesproken,  of  tusschen  al  deze  verschijnselen  niet 
een  nauwer  verband  bestaat  dan  het  bezit  van  een  nagenoeg  zelfde 
periode,  n.1.  dat  ze  terug  te  brengen  zijn  tot  veranderingen  in  den 
ionisatietoestand  van  de  lucht  tengevolge  van  een  werking  van 


*)  A.  Gockel.  Die  Luftelektrizitat,  Kap.  III  § 6 (1908). 
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de  zon,  welke  men  zich  kan  denken  hetzij  als  een  invloed  der 
ultraviolette  straling  (Schuster)  hetzij  als  een  emissie  van  negatieve 
deeltjes  (Birkeland-Störmer). 

Welke  verklaring  men  aannemelijker  acht,  hetzelfde  proces,  dat 
gedurende  de  storingen  zich  afspeelt,  zou  minder  intensief  en  in 
een  regelmatig  tempo  kunnen  plaats  vinden  op  die  tijden,  dat  de 
magnetische  diagrammen  weinig  of  niet  gestoord  zijn,  waarbij  de 
verandering  van  den  zonnestand  in  een  etmaal  een  dagelijkschen 
gang  in  het  effect  teweegbrengt. 

32.  We  willen  er  nog  op  wijzen,  dat  weliswaar  onze  gegevens 
op  de  minst  gestoorde  dagen  betrekking  hadden,  maar  dat  de 
dagen  geenszins  geheel  vrij  van  storingen  waren. 

De  jaren  1906 — 1908  lagen  toevallig  bij  een  zonnevlekken- 
maximum. Wanneer  het  onderzoek  op  dezelfde  wijze  als  voor  dit 
tijdvak  is  geschied,  wordt  uitgevoerd  voor  drie  jaren  met  weinig 
zonnevlekken  of  voor  een  11 -jarigen  cyclus,  zal  vermoedelijk  blijken, 
dat  TL  en  Hy  minder  van  elkaar  afwijken. 

In  de  onderstelling,  dat  V,  A en  B lineair  van  het  zonnevlekken- 
aantal afhangen,  zóódanig  dat 

V = Vi  + R V2 

A = Ai  + R A2  R = Wolff’s  „Relativzahl” 
B = Bi  + RB2 

zijn  de  uitkomsten  van  minstens  3 waarnemingsreeksen  voldoende 
om  de  6 grootheden  Vi,  V2,  Ai,  A2,  Bi,  B2,  te  bepalen  en  daarmee 
V,.  A en  B voor  elk  willekeurig  tijdvak. 

Hierbij  zullen  de  resultaten  het  best  vergelijkbaar  zijn,  wanneer 
de  berekeningen  alle  op  dezelfde  waarnemingsstations  betrekking 
hebben.  Bovendien  kan  een  vergelijking  der  op  deze  wijze  verkregen 
uitkomsten,  ons  veel  leeren  omtrent  de  mindere  of  meerdere  toe- 
valligheid der  kleinere  afwijkingen,  die  zich  hier  en  daar  vertoonden. 

Van  meer  belang  is  het,  dat  uit  die  vergelijking  der  uitkomsten 
waarschijnlijk  eenige  gevolgtrekking  gemaakt  kan  worden  met  be- 
trekking tot  bovengenoemde  onderstelling. 


SAMENVATTING. 


1.  Van  Pavlovsk.  Sitka,  Irkoutsk,  de  Bilt,  Cheltenham,  Zi-ka-Wei, 
Honolulu,  Bombay,  Buitenzorg  en  Samoa  werd  de  dagelijksche 
gang  der  magnetische  elementen  voor  de  „internationaal”  rustige 
dagen  van  het  tijdvak  1906 — 1908  berekend  en  in  een  Fourier- 
reeks  ontwikkeld. 

2.  Voor  elk  der  componenten  A X en  A Y afzonderlijk  werden  uit- 
drukkingen nx  en  ny  afgeleid,  die  den  potentiaal  zouden  voor- 
stellen, indien  het  veld  een  potentiaal  had. 

3.  Met  de  coëfficiënten  van  deze  uitdrukkingen  werden  de  Fourier- 
coëfficienten  terugberekend  en  deze  uitkomsten  vergeleken  met  de 
waarnemingen  van  bovengenoemde  stations  van  hetzelfde  tijdvak, 
met  de  resultaten  van  enkele  langere  reeksen  waarnemingen  en 
met  de  gegevens  van  andere  stations,  gelegen  binnen-  en  buiten 
het  breedte-interval  60°  N — 13.5°  Z.  Deze  vergelijkingen  geven 
den  indruk,  dat  de  resultaten  niet  principieel  gewijzigd  zouden 
worden,  wanneer  meer  stations  voor  de  berekening  gebruikt  waren. 

4.  Aangezien  de  uitdrukkingen  uit  A X en  A Y afgeleid  niet  over- 
eenkomen, werd  (nx  + ny)  aangenomen  als  potentiaal  der 

£ 

horizontale  krachten,  en  met  behulp  van  den  verticalen  component 
het  veld  in  een  in-  en  uitwendig  gedeelte  gescheiden.  Voor  de 
meeste  perioden  is  het  uitwendige  gedeelte  grooter. 

5.  Plet  bleek  dat  de  termen  der  enkeldaagsche  periode  niet,  de 
andere  vrijwel  in  overeenstemming  zijn  met  de  onderstelling 
van  Schuster,  dat  het  inwendige  veld  berust  op  stroomen,  door 
het  uitwendige  veld  in  de  aarde  geïnduceerd.  In  dit  verband 
wordt  gewezen  op  het  belang  van  een  nauwkeurig  onderzoek  naar 
den  dagelijkschen  gang  der  luchtdrukking  over  de  geheele  aarde. 

6.  Aangegeven  werd  hoe  een  herhaling  van  het  onderzoek  voor 
een  periode  met  andere  zonsactiviteit  het  middel  kan  zijn  om 
den  potentiaal  te  bepalen  vrij  van  de  willekeurige  genoemde 
onderstelling. 


OPMERKINGEN. 


0).  Ofschoon  hiervoor  algemeen  het  maandgemiddelde  gebruikt 
. wordt,  eischt  een  logische  doorvoering  der  scherp  gedefinieerde  split- 
sing een  voorstellingswijze,  waarbij  de  dagelijksche  gang  binnen  het 
jaar  van  dag  tot  dag  verandert,  zooals  Schmidt  reeds  opmerkte. 

(2).  Van  verschillende  zijden  wordt  er  door  internationale  samen- 
werking naar  gestreefd  de  gegevens  bijeen  te  brengen,  die  voor  een 
nauwkeurige  bepaling  van  V worden  vereischt.  Zoo  benoemde  de 
„Association  Internationale  des  Academies”  een  „Commission  pour 
la  levée  magnétique  le  long  d’un  parallèle.” 

Over  de  uitbreiding  van  het  net  van  observatoria  handelen  o.  a. 
de  voorstellen  van  Schmidt,  aan  de  Magnetische  Commissie  voorge- 
legd ter  gelegenheid  van  de  Direktorenconferenz  te  Innsbruck  in 
1905  en  zijn  „Begründung”  daarvoor  (Bericht  über  die  internationale 
meteorologische  Direktorenconferenz  in  Innsbruck  Sept.  1905,  App. 
XXV,  blz.  119).  Om  theoretische  en  practische  redenen  dringt  hij 
erop  aan,  een  rij  stations  op  een  lijn,  die  Afrika  meridionaal  door- 
snijdt, in  te  richten,  deze  stations  van  zelfregistreerende  instrumenten 
te  voorzien  en  ze  minstens  gedurende  één  zonnevlekkencyclus  in 
werking  te  houden. 

Het  rapport  van  Rykatchew,  aan  het  Internationale  Meteorolo- 
gische Comité  uitgebracht  bij  de  vergadering  te  Berlijn  in  1910, 
vermeldt  wat  er  sedert  de  conferentie  van  Innsbruck  in  deze  rich- 
ting is  geschied,  Waarbij  de  verrichtingen  van  het  Dept.  for  Terr. 
Magn.  van  het  „Carnegie  Institution”  een  voorname  plaats  innemen 
(Bericht  über  die  Versammlungen  des  Internationalen  Meteorolo- 
gischen  Komitees  und  dessen  Kommission  für  Erdmagnetismus  und 
Luftelektrizitat.  Berlin  1910.  Blz.  74). 

0).  Slechts  in  Europa  zou  met  voldoende  nauwkeurigheid  tusschen 
de  aanwezige  stations  geinterpoleerd  kunnen  worden,  en  dat  is  een 
te  klein  gedeelte  van  het  aardoppervlak.  Men  zie  intusschen  wat 
in  Opm.  (2)  gezegd  is  omtrent  de  uitbreiding  van  het  net  van 
waarnemingsstations.  Men  mag  verwachten  dat  over  niet  te  langen 
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tijd  voldoende  materiaal  betreffende  den  dagelijkschen  gang  bewerkt 
en  gepubliceerd  zal  zijn,  om  het  bestaan  van  een  potentiaal  direct 
te  toetsen  door  middel  van  een  integratie  langs  een  uitgestrekte 
gesloten  kromme  op  het  oppervlak. 

(4).  In  het  algemeen  is: 

^ = J 'sin  u Y d A -f-  U (u) 

waarbij  U alleen  van  de  breedte  afhangt. 

Hieruit  volgt: 


De  Fourier-reeks  waarin  de  componenten  van  de  dagelijksche 
variatie  voor  elke  plaats  voorgesteld  worden,  begint  met  sin  A en 
cos  A (zie  voor  den  overgang  van  t naar  A als  veranderlijke  groot- 
heid § 8)  en  heeft  geen  term,  die  alleen  van  u afhangt.  Dus  U = o. 

(5).  Met  een  enkel  woord  moge  de  historische  ontwikkeling  van 
deze  regeling  hier  aangegeven  worden. 

Vergadering  van  het  Internationale  Meteorologische  Comité  te 
Parijs  1900.  (Bericht  des  Internationalen  Komitees.  Versammlungen 
zu  Paris  1900  und  Southport  1903,  blz.  1.4): 

„Auf  einen  Vorschlag  dieser  (Magnetischen)  Commission  hin  wird 
beschlossen,  die  Leiter  der  magnetischen  Observatorien  aufzufordern, 
in  regelmaszigen  Zeitabstanden  dem  Schriftführer  des  Komitees  das 
Verzeichnis  derjenigen  Tage  zu  übermittelen,  die  ihrer  Meinung 
nach  als  „ruhige  Tage”  anzusehen  sind.  Diese  Angaben  werden 
alsdann  den  verschiedenen  Observatorien  mitgeteilt”. 

Vergadering  te  Southport  1903  (blz.  7 en  9.11): 

Het  schijnt  beter,  de  opgaven  niet  aan  den  secretaris  van  het 
Comité,  maar  aan  een  lid  der  magnetische  Commissie  te  zenden. 
Het  Comité  besluit: 

„Herrn  Snellen  zu  beauftragen,  die  Beobachtungen  über  ruhige 
Tage  zu  sammeln  und  zu  verteilen.  ” 

Conferentie  te  Innsbruck  1905 : 

N°.  2 der  voorstellen,  door  de  magnetische  Commissie  aan  het 
Comité  voorgelegd,  en  dat  van  Schmidt  was  uitgegaan  (Bericht  über 
die  internationale  meteorologische  Direktorenconferenz  in  Innsbruck 
1905,  blz.  31.2  middenin): 

„Die  magnetischen  Observatorien  werden  ersucht,  von  1 Janner  1906 
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an,  die  Liste  aller  Tage  des  Jahres,  nach  ihren  Kennzeichnungen 
(0,t  oder  2)  zusammen  zustellen.  Was  ihre  Publikation  anbetrifft, 
so  wird  die  Sorge  hiefür  dem  permanenten  Bureau  überlassen.” 

Na  den  dood  van  Dr.  M.  Snellen,  nam  de  Hoofddirecteur  van 
het  Kon.  Ned.  Meteor.  Instituut  te  De  Bilt,  op  zich,  de  opgaven 
in  een  overzichtelijken  vorm  te  publiceeren  en  hieruit  de  5 meest 
rustige  dagen  uit  te  zoeken,  later  ook  eenige,  waarvoor  de  publi- 
catie der  diagrammen  gewenscht  zou  zijn. 

Vergadering  van  Berlijn  1910.  (Bericht  über  die  Versammlungen 
des  Internationalen  Meteorologischen  Komitees  und  dessen  Kom- 
mission  für  Erdmagnetismus  und  L aftel ektrizitat  Berlin  1910,  blz. 
67—79): 

Na  een  discussie  over  meerdere  eenvormigheid  in  de  klassificatie 
der  krommen  besluit  de  magnetische  Commissie: 

„Zum  Studium  der  Frage,  nach  welchen  Principien  die  einzelnen 
Tage  am  besten  magnetisch  zu  charakterisieren  seien,  wird  een 
Subcommission  bestehend  aus  den  Herrn  Chree,  van  Everdingen, 
Sghmidt  eingesetzt.” 

(6).  In  vele  jaarboeken  vindt  men  de  opgaven  volgens  Green- 
wich-uren.  De  wereld-tijd  is  aan  te  bevelen  bij  de  bestudeering 
van  verschijnselen,  die  simultaan  over  de  geheele  aarde  plaats 
hebben.  Voor  den  dagelijkschen  gang  evenwel,  die  zoo  niet  geheel, 
dan  toch  hoofdzakelijk  van  den  plaatselijken  tijd  afhangt,  was  een 
opgave  dienovereenkomstig  meer  gewenscht. 


(7).  Absolute  homogeniteit  zou  eischen,  dat  de  gegevens  van 
alle  stations  op  dezelfde  (Greenwich)  dagen  betrekking  hadden.  In 
de  laatste  jaren  wordt  hiermee  rekening  gehouden  door  de  stations, 
die  het  „rustig”  gemiddelde  publiceeren.  Aangezien  wij  voor  dit 
onderzoek  van  de  meeste  stations  niet  anders  hadden  dan  de  uur- 
waarden  in  den  vorm  van  afwijkingen  van  het  daggemiddelde  op 
alle  dagen  naar  plaatselijken  tijd,  kwam  ons  de  vermeerdering  van 
rekenwerk,  noodig  om  hieruit  (Greenwich)  dagen  af  te  zonderen,  te 
groot  voor  in  vergelijking  met  het  vrij  geringe  voordeel. 


2/ = 10 

(8).  N.l.  m.i  =■  X (h  Pi1 


J/  = 10 

«1.1  = 2 
v 


V = 10 

wi.2  = 2 ai  P21  enz. 

, = i * y 
J/  = 10 

«i.2  = 2 Pi1  P2l  enz. 


V 
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waar  u het  ranggetal  van  elk  station  is,  p voor  A X,  q voor  A Y 
r voor  A Z in  Tab.  16  opgegeven  zijn.  Men  lette  erop,  dat  deze 
getallen  van  de  grootheden  in  verg.  (10)  verschillen  door  een  der 
factoren  1,  2,  3 of  4,  terwijl  in  alle  gevallen  op  het  teeken  acht 
geslagen  moet  worden.  De  vermenigvuldigers  f in  Tab.  17  zijn  met 
deze  p,  q en  r gevormd.  Alles  komt  hierop  neer,  dat  feitelijk 
berekend  worden  niet  g,  h , G,  H,  maar  grootheden  die  1,  2,  3 
of  4 maal  zoo  groot  zijn. 

Het  — teeken  boven  den  wijzer  der  logarithme  geeft  aan  dat 
het  bijbehoorende  getal  met  het  negatieve  teeken  genomen  moet 
worden. 

De  tusschen  ( ) geplaatste  getallen  hebben  betrekking  op  de 
sommen  voor  alle  stations  behalve  Irkoutsk,  waarvoor  de  Fourier- 
coëfficient  64  ontbreekt. 

(9).  Wij  hebben  reeds  gewezen  op  de  kleine  maximum-waarde 
van  de  laatste  functie  en  willen  hier  nog  even  opmerken,  dat  zij  in 
het  N.  halfrond  een  minimum  heeft  op  20°.  Er  zal  een  groote  invloed 
te  verwachten  zijn  van  de  waarden  op  22°  en  19°,  waarvan  de 
eerste  geleverd  worden  door  Honolulu,  midden  in  den  oceaan  ge- 
legen, de  andere  afkomstig  zijn  van  Bombay,  dat  minder  dan  de 
andere  stations  zich  aan  de  krommen  aanpast. 

(1°).  De  discussie  van  zijn  eerste  resultaten  vindt  men  in  het 
artikel  van  Steiner  Met.  Z.schr.  29.  (1912),  blz.  417. 

(tl).  Gold  geeft  in  zijn  artikel  in  de  Phil.  Mag.  Jan.  1909  even- 
redigheid met  sin2  0 en  sin3  0 (0  = de  breedte)  voor  de  amplituden 
der  enkel-  en  dubbeldaagsche  variatie. 

De  berekening  zal  ook  rekening  moeten  houden  met  den  invloed 
van  de  hoogte  op  de  luchtdrukvariatie,  welk  verband  door  Gold  al 
heel  eenvoudig  wordt  aangenomen.  Zie  in  verband  hiermee  de 
onderzoekingen  van  Van  Bemmelen  en  Boerema  (Kon.  Akademie  v. 
Wet.  Mei  1917). 


r 


TABEL  1.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Pavlovsk. 
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TABEL  2.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Sitka. 
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TABEL  2.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1908.  Sitka. 
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TABEL  3.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Irkoutsk. 
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TABEL  3.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Irkoutsk. 
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TABEL  3.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1908.  Irkoutsk. 
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TABEL  4.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 
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TABEL  4.  b.  Dugelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  De  Bilt. 
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TABEL  4.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1908.  Be  Bilt. 
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TABEL  5.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Cheltenham. 
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TABEL  6.  a.  Dagelijk, sche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Zi-ka-Wei. 
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TABEL  6.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Zi-ka-Wei. 
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TABEL  6 c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Zi-ka-Wei. 
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TABEL  7.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—  1908.  Honolulu. 
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TABEL  8.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Bombay. 
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61 


!— S 

t>qo505C5i>Ciqwoff|'H?DcoH;iflOOOt>H;o<ooo 
©aic-icdidcdAcdidcdaicd  — ' ©q  ©q  «=*’  co*  ai  © th’  ©i  cd  ©q  t-h’  ö 

TH  -M^s^^eqrH  -hh  ^ ^h  t-h 

I!  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 

£ 

l>  05  TH  rjj  sq  00  Hj|  ^ |>  ifl  O r>  M O t>  l>  00  Oi  O « CD  l>  ifl 

ö oó  go  cd  ^ co  co  ©4  ad  t>  ©q’  co  co  ©I  id  i>  ai  ö ^ ©q  ©q*  ~ © 

T-H  TH  S'l  (N  ^ »H  T-H  T—  ~H  <^H  T-H 

1 1 1 II  1 i i 1 1 ! 1 1 II  1 

NI 

cqsiji><^t>'?£)t>t>05cocoino5^THsqe'iqo08<jei|i>o 

Ó ai  zó  id  ©q  ó oó  cd  id  ö co  ó ^ A cd  Ó ó t-h’  co  co  co  ©q*  ©4  ö 

h— i t-h  ©q  co  ©q  ©q  ^h  — h t-h  t— ( t-h  t-h  th  t— i t— i 

lllill  II  II  II  II  1 

x 

coa5^i>oqcococD05i>a3«^qLOcDiooi>oa5i>THcoo  ©q 

ai  id  co  ó ió  ö ®i  o r-5  t^‘  co  t>  oo  o6  ó T-H  ö ó 

t-h  ©q  ©q  ©q  t-h  ^h  th  t-h  t-h 

II  l l M II  l II  II  l l 

X 

copppr';oq©qc-';©qr^p©qppppcooqpoqp'^p©q  p 

oó  cd  cd  id  cd  cd  ai  cd  ©i’  cd  ©’  co*  ©i  id  c-i  oó  oó  ai  © —<*  © ó 

-TH  «^H  ©q  ©1  «rH  -rH  HH  ^H  -rH 

1 II  II  II  I I 1 II  1 II  1 

X 

OTHOOOiO?DcO«!jl>TH^eqcOMI>«!jaffjOOTHTH^^o 

©q  Ö od  06  cd  cd  ©q  c-i  ai  cd  cd  id  trn’  oo*  Ö ©q  ©q  ©q'  ö 

~h  t— i — h ©q  ©q  ©q  ©q  t— i t— h t-h  t-h  t— i t-h 

1 1 1 II  1 1 II  1 1 1 II  II 

X 

l-H 

ooope^oo©i©iiq5DtHcopoo^ici>^cop^iqiqTHiq 
cd©i*T^óoócd’r-HÖaii>iidcdt>iid’rHcdóöócd-«^-!^id*^  © 

TH  TH  t-tH  TH  rH  sq  CO  CO  ®q  TH  ^h-t-Ht^t^T-Ht-Ht-H^H 

.11  1 II  II  II  M II  II  1 

VIII 

coi>coTHOoeqooppc5t>iqt>si©)i>TH©i-Hiq5DD©iio  co 

ö ai  oó  cd  ©i  cd  cd  T-H*  oó  -r-^  o6  ö -th  H-i  go  cd  ©q  ©q‘  cd  cd  cd  cd  ©q  © 

th  t-h  ©q  ©q  co  ©q  ©q  — < hth^htht— i— h^h 

1!  II  II  II  1 II  II  M 1 

j— 1 

> 

pcosqcop©q^oqoq©qoocO'THt>t'Toqpcoiopco©qcooq  p 

odtcH’cdid-^sqóidsqöid.idaiÓT-H^aiaiö-^Aööai  ó 

t-h  ©q  ©q  ©q  t-h  t-h  t-h  t^h  t-h  t-h  t-h 

II  II  II  1 - M 1 II  1 II  1 

> 

copppt>;ppp©qH^-TH©qcopoqcocopp-^GOcop©q  ©q 

odcdid“^©q’öcdai-^ai©qó©qi>ióidoót>io6óöóöai  ö 

TH  t-H  ©q  ©q  t-H  t— 1 t-H  tH  t-H 

II  II  1 1 II  II  II  1 II 

> 

THi>i>«!j©qpiQcoL>^iocD©qi>i>coMsqTHpt><^c5TH  p 

-th*  oó  cd  «*ï  cd  ö -H  oo‘  cd  ai  id  oó  ai  th  id  ö ö ©q*  ^ cd  -^ï  ©q  ©q  ó 

T— 1 T— H Gq  ©T  ©q  t-H  T-H  t-H  t— 1 t^  t-H  t— i t-H 

II  1 1 1 II  II  II  II  1 

> 

pCDDcOOqcO©lpOOTH[>cOCOI>SqcOrH©qDOODf>^00  co 

©q‘öoo’c^cdidcdididait>iLdt^id©qcdóóA-^Ldid^co’  ö 

T-H  t-H  tH  ©q  CO  CO  ©q  TH  t-h  t-H  t-H  t—h  t-H  t-H  t-H  t-H 

II  II  II  1 1 1 II  ! II  1 1 

HH 

HH 

co  p ©q  ^ ©q  ©q  p co  O lo  go  cd  o cd  cd  p ©q  ©q  co  oq  p p p ©j 

■^©qT-HÖoót^cdcdidH^eq^öoóidö-^c^aieqH^idid-!*  ö 

TH  t— H t"H  t-h  TH  ©q  CO  CO  CO  TH  t-H  T-h  t— i t— 1 rH 

II  II  1 II  II  M II  1 II 

>— I 

^^prHOiCiHpcicoooo  ©q  p p th  p -th  p ©q  p p p 

ö od  cd  cd*  cd  id  id  ö ai  cd  id  ^‘  «^*  oi  ai  t-h  ©q  ©q*  cd  ©q  ©i  ö 

t-h  ^h  ©\j  co  ©q  ©q  t-h  tH  t-h  t-h  t-h  t-h  t-h 

II  1 II  II  II  II  II  1 II 

- 

COiOrHpl>(>iOCOCDCOCODCO-^l>eqDiOt>iOlO,^CDTH  p 

aii>ii>icD*id«?3Hcd^Haicd-HHcri©q©q©q*-!^cdQdoÓaiÓ©i-rHÖ  Ö 

©qcosqsq-H  ^ -th 

II  II  II  1 1 1 1 II  1 II  M 

N.  Maanden 

Uren 

pl.  tijd  \ 

Ih 

CÖ 

> 

-H©qCOTjiOOI>GODOTH©qc0^iOcDl>OODOTH©ICO^  • 

t-H  t-h  t — 1 t-h  t-H  t-H  t-h  t— H t-H  t-H  ©q  ©q  ©q  ©q  ©q  g 

o 

X 

TABEL  9.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Buitenzorg.  A Y 


62 


1— s 

l^a^9i>:’l9t>i>oqqi>oq'^cïa5!OOïsio:oqsqqTHTH  o 

ö ö -<-H  ö ö — < co  lo  ö ai  'th  ^h*  o g4  io  ai  io  ^ sq  -r-ï  ö ö ó o 

1 1 1 7T77  i ~~~  ! 

■5 

co  p co  ^9a‘r^-HïO'#cct>oiqo°o®;ioci  t>;  p o ^ © 

ddd-HCodaidioaioóióiodóioódio^ajTHÖd  ó 

G1  — 1 THSq^rH^H 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

N 

q^copciqoo^cio-coo-co^^iooofflOi^o^co  o 

-M  sq  si  svi  io  o io  oo  ai  d ló  -h  co  ai  co  ©i  ^ d ^ ö ö ö 

i 777  i ! mi 

H— H 

X 

^^co^coöcoaiqiBooo-^io^q^q^iooiw^o  p 

ö'A-Aeq^Aco^co^'^LO^asöoós^tr^oio^THÓó  ö 

S1]  rH  — < T-t  Gl  t-H  t-i 

II  1 1 II  1 1 1 1 1 II 

X 

e^eq^|i>i>05Xi>Oioic^sqif50^oicqGq(?iiop^kn  — ; 

ddó^eqi^dd^dioaji^doicodww^^T-Idd  ö 

^ Gq  ^ ^HGqr-1^- 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 III  1 

X 

miqi>i>ot>^HO5cqa5HC5^HO5cc»fl5qwC50sqsq  © 

^-H  TH  «A  th’  ^ <A  ©q  GO  Ó CD  CO  Ö 00  ÏO  iO*  CO  A Ö Ö Ó Ó 

3q  sq  th  Hsq^H 

i i M i 

s 

^O^CxJiO^OCidrHOOOOiïOOOCOO^^OiOO^  ©q 

co^^^^oó^sqdó^^Gqdiód^oio^Gq^sqsq  ö 

^ sq  co  sq  -H  — i — i — < 

1 1 M M i 

1 — 1 

> 

^ ^ ^ ^ t>kö‘O^0>l>l>I>l>O00Cil>00M^  CO  -f-H 

^GqGqcóiooi«ö^^9qi>d^dir55q«^T4ddödó  ö 

■*— < T-H©q®^T— lT— ( T— 

1 1 1 1 1 II 

h— i 
h— 1 

> 

«oioiocoooaisqpio  ©.„sq  Qocscoao©^-i^-^^p»-osq©q  ©q 

ÖTHsqcocóiod^o6«^cooi«^c6G6d^óÓTHGq©qTHÖ  ö 

1 77  i i ~ i M M M I 

i — i 

> 

-HaiOtx^^ixDt^OQOfOCsGlGqt^CuOO^^-^O  ■<-< 

Ö d ^ 'H  sq  co  d d co  i>  d Gq  có  oó  ai  o d th  oq  oo  cc  sq  th  ö 

1 i l M 1 I i i I i l i 

> 

THQil>'^OOiaiCO^^ij5THOLOCOI><^iOr-iCOKD'i^ps^ 

d d rH  rn  ©q  co  id  in  i>  ci  «-ï  «-I  co  ai  d d d d ö 

1 777 1 1 m m i 

> 

i — i 

paqpco^p*^<x>o<5q— isqosqpsqppopsqpp^  ^ 

dódó^^^ai^aiooTHcö^HióiOTHOodcod'^öd  © 

t-H  0\|  ^rH  t-H  t-H 

i l i i i i l M 

i— i 

1— ( 

^corHco^^ooaicoGqGqcorHcq^LNCopGqTH-H^pp  ©q. 

©©j^GqcDÓc-iiOH-i^öAc^cioóeqaóoLd^AöAA  © 

r— i t—(  oq  sq  t— i t-h  ©q  ^ — i ><— t 

1 1 1 1 l 1 II  1 1 l II  i 

1— 1 

cc  th^^ocooio^ogi  ^©^pGqGq^iOcoin^O^D  ^ 

'rH-*H©©coaÓHicociaÓHioQior>©©©qaó©iocoeq©q*-*  © 

Gq  CO  Gq  th 

1 1 1 1 1 1 1 1 

t— H 

h co  o co'co  cooorHTHcoco©Oico»oiniOTHi>cocoii>iq'H  co 

©©©T^cóioaic^coLOiriö&i-Acocacociodt^iOGq©©  © 

^ Gq  oq  Gq  ■>—<  ©q  ©q  < •*—< 

I l i I 1 i i I M i 

fl  / 

® / 

'TJ  / 

| ^ 

/ £ 'o, 

/ & 

C 

cö 

^HGqco^LO©c^oo©©>— i®qco*^iO©c^oo©©— 'Gqco-^i  • 

^^^^„^^^^^©qsqsqGqGq  g 

o 

X 

TABEL  9.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1908.  Buitenzorg.  AZ 


63 


oo^a5coiq^oo«^c^*^©qpc''«©q©p©qpco«<^oq^©qco  -»-« 

cd  ©q  A A A A cd  ©q’  © cd  ©q  id  cd  © id  ó cd  cd  cd  cd  cd  id  ö 

! 1 7777  i i 

£ 

to  H 05  °o  w ^ t>  !o  ^ p 05  h ffi  ifl  c>  co  p O ifl  -H  in  th 

wd©iT-<^cdi>'!ïdi>^i>d'^^d^iod5Dddi6^  ö 

1 1 7777  i i 

N 

^«^i>^Giii50^p^w^focoiqi^--^t>coHrHp^  O 

cdeqAAA©<©©Aid©sqAaiid©AcdcdcdAcdidA  Ö 

ii  M 777  i i I 

i — i 

X! 

C"«  -«-H  00  - 00  p ©q  -H  C-;  O O lO  -r-H  00  p -sjj  !>•  ^ p l>-  p O «5jj  ©1 

eq  eq'  d sq  th  co'  A A oó  cd  co*  A A A A id  id  A co  ö 

M 1 77  i i i 

XI 

C5  ei  rH  lO  O O CO  5D  -H  O O cp  05  CO  51  0 lC  iq  t>p  C — H 

AAAAaq’AcdAAideqcdAaiAAidididididAAcd  ó 

1 777  1 1 i 

X 

iq  iq  tH  ^ co  ® H M n h ^ 00  cop  rn  co  ï)  I>  C5  H CO  1)  p Ii5  T-H 

cd©q©q©q©qcdoiiA©q’cdAAAcdA©qidididcdcdididA  ö 

©q  ©q 

MIMI  1 

X 

HH 

op00THOi0MWiqHp-rj00  001>rH|>®«00>Op00ifl  — ^ 

A A cd  cd  cd  A A id  ©i  id  A oó  A cd  oó  ©q  sq’  id  cd  cd  A A cd  id  ó 

T-H  T-H  T-H  ^-H 

l 1 l 1 1 II 

VIII 

’Hpco^oqospcococo«oi>^i>i>i>^oqoqooTHO>ioos  — ; 

©q’  A ©’  ©'  © ©q  cd  © ©*  A A id  cd  A id  A ©q  id  id  id  cd  A cd  ©q  ö 

1 i i i i i i I i i i i 1 

> 

pcocoaqpppco^poq-^ppaqc^c^pppaq^coc-. 
©qA©©©©©q©qAcdAaiaioóA©AAcdiAcdidAcd  ó 

i 1 i i i i i i i M 

> 

ioOHicp^iosqc5^ooiqpcqpio^GqiDifliflt>ooo  ©q 

cd©q©qAA©cdcdcdidAaiaiAidAAcdcdcdcdidAcd  ö 

i I i i 1 i i i I i i 

> 

ppiopi>si©^i>THt>cqpMppooo)io«ooeiicoi>  »-< 

oó  gq  rn‘  d d th'  d oA'  d 6 e^'  ^ oó  id  d cd  i>  t>  t>  cd  id  co’  ö 

1 i M 1 777  i i ! 

j> 

^■?jt>if3©|oqC)OoocoHCi^i>®j^^if3HffjTiSqo5p 

A cd  ©q  ©q  ©q  © cd  ©q  A © A A A ai  A A id  cd  A A oó  A id  id  ó 

t-H  H t-H 

1 1 1 I 1 1 1 1 

co  ^ot>i>pHO©a:s;ippïiC5S^i>'Hii:  ompcï  p o 

id  A A cd  cd  A cd  ©q  cd  cd  ©‘  ©q  ai  ©q*  cd  ©q  A cd  A oó  ai  ai  A cd  ö 

— i ©q  ©q 

i M l i l i I 

H 

piooqiOT-woqc^iqsqcopc^'p'rHpppppoqsqQopc"-  •*-* 

cdsqAAA©qAAcdoóAidcdaicd©*cdAididcdididA  ö 

i 1 7 77  mi  i 

- 

o ^ © co  H m o ^ oq  i>  p m co  o oo  o 5ü  w i>  o r-<*  ^ 

cd©q^©*©’AoócdAcdAaioócdid©qidAcdcdcdcdidA  ö 

▼H  T— 1 T— 1 T— H 

II  1 1 1 1 1 

a / 

OJ  / 
T3  / 

a / 

Ctf  -13 
aJ  / :5s 

y§: 

/ D A 

CC 

^G'ico«^LCicoi>ooo50^©qco«^iocoi>oooO'Hsqco-^ 

HrHtHT-i^i<H^iH^rHeq6qs<ieq&q  g 

o 

X 

TABEL  10.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Samoa. 
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TABEL  10.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908.  Samoa. 
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TABEL  14.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1914.  Irkoutsk. 
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TABEL  14.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1914.  Irkoutsk. 
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TABEL  14r.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1914.  Irkoutsk. 
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TABEL  15.  a.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1913.  Buitenzorg.  A X 


73 


1—5 

ai  l-^  zó  io  ©q  ó io  sq  zó  oó  ai  ö id  co  ao  ai  ^ hh  ©q'  hh*  © ó 

t-H  ©q  ©q  ©t  t— 1 t-H  t-H  t-H  t-H  t — l 

1 1 1 I 1 1 1 1 1 ! 11  II  1 

£ 

OïOiOQqoioioooioiom^oocooi^^H^ffjoq^o  ^ 

Oï  6 lO  00  -H  lO  ^ IC  GO  d w d cc  oi  d ^ Ö ö 

hh  ©q  ©1  ©q  t— 1 t-H  t-h  ttH  T-H  T-H  t-h 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 

N 

«oo>i£5©^rH»oooqe<io«o«oiOQOiflQqoioqQqo«o»f3  0oo  ^ 

ait>icdid«=^'HH©q’©i>i-^i>i‘^[>ioó©cdai©i©Gq©q©<i©q©  ó 

T-H  tH  ©1  ©1  ©9  T— 1 T-H  T-H  T— 1 T— 1 T-H  T-H 

IIII.U  1 1 1 l.l  1 1 1 1 1 

XII 

^ ^ oq  ©t  o q i>  ^ cd  05  0 q oo  go  oq  q ©t  co  ©t  rH 

t>  O lO  CO  CO  ©q  I>  d o i>  si  >o  d CO  ^ t>  I>  00  05  d d ci  ö 

t-H  t"H  0nJ  t-H  t-h  t-H  h 

MIMI  II  I 1 1 1 1 1 1 1 

X 

qetGqo^ioococostioooiQGqooqstrHqaJoqoo 

oo  zó  ió  io  ©4  ö zó  ai  — i ai  ©d  t-h  ©q  id  t>  gó  ci  ai  ö t-h  ai  ö 

T-H  thH  G't  T-H  t-H  t-H  t-H 

i 1 1 1 II  1 1 1 1 1 II  1 i 1 

X 

io  i>  ^ i>  ai  oq  co  ©t  a q o oq  ^H  q i>  o cq  oo  a 

©’  oó  ir-i  © id  co  © -h’  © t>«*  ©q’  ©q’  © oo’  ai  © hh  ©q  ©q  ©q  ö 

t-H  t-H  o']  ©q  ©q  ©1  t-H  t-H  tH  t-H  t-H  t-H 

1 1 1 II  1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 

X 

1— 1 

o^coGOooaioaioaaiOL^csto^ïiOïGo^^tHi^io 
T-Hcic^cDLOcc-’rH-H’oiidöaisqö'^t^óÖóeiorioooQöi  ö 

T-H  T-H  T-H  ©q  CO  ©q  ©q  ^H 

II  1 II  1 1 1 1 1 1 II  1 1 1 

VIII 

qq^Oi^TH©i©jcoas^cqt>^sq^qoq5to^ioooi>  co 

öaic^uOiO^HOcoöoaiuÓGÓaiT-HGi6©iT-I©icócoco*©iA  ö 

t-H  - — ' ©1  ©t  ©t  ©q  T-i  t-Ht-Ht-Ht-Ht-Ht-Ht-Ht— 1 

1 1 II  1 1 1 1 1 1 1 1 M 1 1 

1— 1 

> 

aot>a^^cQOTH©r«H0©qqi>i>,^S']ioaooo^a  «=^ 

Go’c^uG^coTH'sqoó^d^^iocdóiocoocoid^ddai  ö 

t-<  ©q  ©q  ©q  hh  ^ ^h 

1 1 II  1 1 l 1 1 l 1 i i 1 1 i 

1— 1 

> 

Ooaost^THcqiqastrHGOcoa^oocoqacoTHaia 
oó©^>^có©>^aiid©’©qoó©q©©©aioóaiai©©aioó  ö 

T-H  ©q  ©q  T-H  t-H  -t-H  t-H 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II  1 II 

> 

q co  to  oq  to  oq  th  ©q  sq  io  i>  th  co  ^ t>  co  i>  i>  oo  ai  q as  zo 

ai  id  co  ©q  ó co*  ö © -h‘  oo’  ö zó  ai  ai  t-4  ©q  ©i  ©q*  ©q  © ö 

t-H  -^H  ©q  ©q  ©q  t-H  tH  -^H  •« — l H tH  t-H 

1 i 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 

> 

^oq^paTHTHoqcoi>sqoosqoTHCoooTH?DTHiopTHi>  p 

© oó  i>i  © *^’  co*  öc^cDcD  co’  ai  th'  d ó i>  ai  ö th  ai  ^ co  © 

t-H  t-H  ©q  CO  ©q  ©q  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H  t-h 

1 1 1 M 1 1 1 1 1 1 1 II  1 1 

K 

oqa50oqTH<jioq©qcopoqi>a5pcoiqcoTH^Qqi>pTHrH  ©q 

T-ïaicot^cd^©q?DcO'^'aiö>^co*©qcdi>^aiö©ico*^có©q  ö 

t-H  t-H  ©q  ©q  CO  ©q  T-h  t-H  t-h  T-h  t-H  t — l -rH 

1 1 1 1 1 1 1 1 11  1 1 1 1 1 ; 

B 

p © O-  00  © © © 00  00  p p OS  -hh  p t>«  © 00  hh  <p  00  05  CO  © lO 

gó  t>  iri  o ^ ©i  © -^’  ai  ©q  ©q'  «^*  go  go’  ö ö h hho  ö 

th  ©q  ©q  ©q  h h t-h-tht-h^htht-h 

1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 II  1 

- 

oo©qiqq®qH©qcoeq^©q0©ooiG^oo©©©ooococo  co 

c-i  o o l6  ©q‘  co*  ©q  ©i  c--’  tri  ai  ^h  o od  ai  ö th  ö ai  ó 

H ©1  ©1  ©q  H T— H T— H t— H 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 II  1 1 II  1 

\ Maanden 

Uren 

pl.  tijd  \ 

!h’ 

a 

>. 

TH©qco^ioat>oo©OHeqco^iLoai>x©OTH®qco^ 

T-H^HT-H^HT-TT-HT-HT-HTTHT-H©q©q©q©q©q  ^ 

G 

O 

Ï25 

TABEL  15.  b.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1913.  Buitenzorg.  A Y 


74 


1— s 

oq©q©qp©q  ©(>.[>.  ^Hoqiqoqoqqaq  ©pp  co  ©i^^HCOGq  t-h 

d'rt-HoddiomoóddrHvó'H  m'e^oó^wffidödd  ö 

i 1 7777  i ~~~  i i 

ÈS 

coT-co©qoq^TH<^o5  0Loa50CicO'^^)co«^oo^S'iTH  ^ 

Ö Ö ö -h  eq  50  i>  co  d t>  t>  i>  t>  ai  d in  ©q  A ö ö ö 

H rH  -r-H  -r^  ■rH  T— 1 

1 1 1 1 1 1 II  1 

sa 

si®ioqo5]Oooqcoqiciocc^iai^^]cD(^o^^oo^  o 

A©q©ioócoiqoiÓHHco©*cóaó©qH<©Aoo'<©iA©T-HAö©  ó 

1 777  M ~ in 

X 

cop©q^p©T-Hco©p©j^ix©qpoqcoH<>^©©H<^-'CO  t-h 

Ö Ö TH  ©q  «5^  Ö A CO  Ö ©i  A © CO  © © A Ö © ïO  lO  CO  TH  Ö ö ö 

t-H  ©1  ©q  ©i  T— 1 T-H  t-H  t-H  t— 1 rH 

1 II  1 1 1 II  1 1 1 1 

x 

sq^ioioqiyiai^oqioooqxoo^ooGoairHooco^LO  ©q 

ddÖTHMoIiod^  c^oöiniooiai^od^^si^ödd  ö 

HSqG^H 

i I I i 1 i i i i i i mi  i 

X 

ooïTHoqTH-j^«^^qeqoqoc>^e'Wt>'^ioqqc5q  o 

rHTHSqrHrHT-iÖ^ïOCOdÖcÓoiNCOOÓifllOCOSqTHÖ-H  ö 

TH  ^ rH 

• 1 II  1 1 1 

X 

1— 1 

O^THi>«5oqo(>ooosq«^a)(^^oq(Gio^s<iosq®i0'i  o 

cocoAAAiAiooóAio©qAcoi6coA©t6Aco©iAA©i  ö 

S^l  Si  H -H  t-H  t-H 

illlll 

VIII 

?D  C5  CO  ^ ^ GO  00  O 00  Q t>  ^5  ^ 00  O co  eq  ®i  CD  00  é o 

^eqcc^ióodTHrHeioiosióaöawd^THÖóödó  © 

r—H  r-H  t-H  t-H  t-H  t-H 

MM  II! 

1— 1 

> 

00  05  Oi  iQ  C5  00  X 00  00  Q lQ  ^ Si  Si  iO  lO  &i  QO  «ij  O p Oï  CO  © 

© A ©q  CO  CO  A 00  ©i  © A A oÓ  A CO  GO  © lO  ©*  A ©i  CO*  CO  A Ö © 

1 1 1 1 1 II  II  1 1 1 

> 

p©D^aq©i>-©«^oq©qp©©HH^Hj©©iq<©iqooH]<©  t— i 

©®q*©q©icoAiAAroQ(óoó©‘oo©itAoo‘uóA©q©icoco©i©  © 

i I i M i i i i i I i 

> 

oqoqooe^Hje^e^Hje^cooi-tHoqoc^OiOs^OGOOQqoq'Hj©  © 

ÖHH©i©i©i-?jcicOTH^SqG6TH<^o6dl>SirHÖrHTHrHÖ  © 

T-H  — H t-H  t— 1 

1 1 1 II  1 III 

> 

1 — 1 

iqqq^qoooc5SicrrH^^rHoqoio^i>0q^siq  ©q 

©AAoAo».o©A©  © ©it>o'eieio5iocQrHÖóóó  © 

t-H  ©T  ttH  t-h  t— 1 t-H 

1 II  1 1 1 1 II 

1— 1 

i>C5uGcqHHi>oqcoioqi>cii>^;'^co(3q0^qoot>siqo  © 

©j  ©>  A ©i  io  |A  iQ  co  © t-H  o © © C-T  iO  t-H  A iO  A ©i  © © t-H  A ö 

rH  ©1  ©q  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 III 

1 — 1 

1 — 1 

050HHi>^©^«!joTjcoo^qci^®iHqL>;THC5qc5  ©i 

©*  ©*  © ©*  ©i  © © ai  A ai  A © A oó  oó  © ©4  oö  © A co  A A © ©* 

©q  ©q  ©q  — < ^ ^ 

1 1 1 1 1 I!  1 

- 

iq  © © U0  ©J  CO  GO  GO  GO  © CO  *^  © T-H  ©q  oq  © © ©J  © «=^  © © © co 

©*©*©Acó©oó©i©oó©A©©aóio©AAioA©iA©  © 

tH  ©q  ©q  t-h  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H  t-H 

II  1 1 1 1 1 1 1 

Maanden 

Uren 
pl.  tijd 

ctf 

-rH©qco^io©irHOO©©-HH©qco>^iO©c^oo©©-H©qco^  • 

t-h  t-h  t-h  t-h  t— i t — i tth  t-h  t — i rH  ©q  ©q  ©q  ©q  ©q 

O 

X 

TABEL  15.  c.  Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1913.  Buitenzorg.  AZ 


75 


t— s 

oqoqt>050^qoco^M05bqOrHqiN^05ioo5rH  p 

co’  cd  ©4  ©i  ©4  ©I  A A ö cd  ©4  id  co’  Ö zó  A co*  id  id  id  id  id  A A © 

r-H  t-H  y—i  ^-H 

MIMI! 

£ 

C^mooït^qoqoïooo^^^^coTH^cseicNïqco^  th 

^cooócoco^oo’iodi>,^c6dT-iiodco«^^LQiOioiO'^  Ö 

i 1 7-777  I I i 

N 

s^i>^w^oooco^ooH^i>Qqoi>rHOiooop»nor>  p 

cd©4©i©4©4ÖÓ©4©Aö©4AaicdAodidididcdidAcd  ö 

rH  r-H  r-H 

1 i 1 1 1 1 1 

HH 

1— 1 

X 

ooo^^Oï^Oir-eij-^THOoco^^eqiqs^aii^CiTHoq^  o 

©i  ©4  ©4  ©4  ©4  id  cd  A A cd  © ©4  A có  id  ©4  A cd  cd  cd  cd  A cd  cd  ö 

r-H  r-H  r-H 

1 1 1 II  1 1 1 

oqpC5qoco?DC5HM\c^qo5?Dpooeq^asifl^isqS'i  o 

cd  cd  ©i  cd  cd  id  cA  id  A cd  cd  tA  cd  A cd  A ©4  A A A id  id  id  A ö 

1 7777 1 i 

X 

©]^iqiO(X)rHa)5qOiiqrJCCO^rH|>lQOrrlOCD^H|>  r-H 

AcdcdcdcdAciaicdidid®4AAcdócdAidididididA  ö 

-H  ©i  ©q  ^h 

l i 1 i I I I 

c^-HOoqs'i©©^sqqrH«^i>iqTHrjciD-;cO'^^©ico  ^ 

A cd  cd  ©4  cd  A cd  id  cd  cd  A cd  cd  cd  oó  ©4  ©4  A id  id  cd  cd  id  A ö 

r-H  t-H  r-H  r-H 

II  1 1 1 1 1 

VIII 

t>o  ooio©qoopcopC5oqooi>^tHiOMpo5©iiqpoiw  o 

©i  ©4  A A A © A A ©i  A id  cA  oó  ai  cA  cd  A id  A id  id  id  cd  cd  ö 

M M M M i 

> 

p^i>rpp©qcopH^«^HH©jiqcoiop®qoqcoiqpt>rp'«3;  p 

©j  ©i  A A ©q  © A ©’  © cd  oó  © ai  oó  id  A cd  id  id  id  id  A A cd  ö 

1 1 I i 7 IT 'II 

h-H 

pcqco©^QqiOrHpoo©j©ooco©HHOoi>pHrHp'^i>p  t-h 

cd©4©4©4©i©©4AAAcdaóoptAcdAcdcdidididAcdcd  ö 

i I i i M I i i i 

> 

cOrHppWrH©qrr©j?:oorjciQqoqsq^poqc;^^©i  ^ 

©4  ©4  ©4  ©i  ©4  © © ©i  ©‘  id  ai  A © oó  id  A cd  cd  cd  cd  id  id  A cd  ö 

i i M 77  M i 

j> 

iqH°ocDp^qqprHpqqc5oopco©!oowc^rHH  — 

A cd  co’  A ©4  id  id  A A ai  © cd  © id  ©’  A cd  cd  cA  cA  tA  cd  id  ö 

hH  r — 1 ©q  r — 1 r-H 

1 1111  1 1 1 

1— 1 

I— 1 

M 

■^QOio«^cosq<^iqoq«!jooo©icoiococo^i>cocoOHH©q  O 

idAAAAidcAAcdcd©cdoi©4cdAAidcdtAadaócAcd  ó 

h-h  ©q  ©q  h ^h 

1 ! 1 1 II  1 

i— i 

COCOrHaC3rjJCDl>a©j©lOOCOl>l>l>OOI>rHcDlOlOOO  *— h 

Acdcde4©4AoóidAoóAcdAöidAAcdAididididA  ö 

i i 7777 i i i 

H-H 

^OOrHrHlOOrHHj^OOOÜOOOClO^OOOClS^HOO  «5^ 

co  cd  ©q  ©4  ©4  cd  t'-  idoAcdArjdAHHAid^^idiCidA  o 

r-H  r-H  r-H  r-H 

1 1 1 1 1 1 1 1 

fl 

© / 

-o  / 

cti  / 

*/a* 

/ © i-4 

/■  Ê * 

c5 

HH©|C0^i0cDl>00©OHH©qc0>^i0CDl>00ClOrH®qc0rJi  "7 

'rHr-H<rH^Hr-HrHr-Hr-Hr-Hr-H©q©qS<l®q©q  ZJ 

ö 

O 

76 


TABEL  11.  a. 


A X Zomer. 


Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906—1908. 
Fourier -coëfficiënt en  (a,  b). 
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TABEL  11.  b.  A X Winter. 

Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 

F 'ourier -coëfficiënt en  (a,  b). 
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— 24.0 

- 1.6 

11.0 

. 30.7 

28.1 

33.9 

22—23 

12 

- 13.8 

— 13.7 

- 13.3 

— 19.8 

— 23,4 

1.5 

15.2 

30.7 

27.8 

33.6 

23—24 

13 

— 9.8 

- 11.3 

— 15.3 

— 16.3 

4.2 

14.7 

24.0 

22.4 

28.0 

0—1 

14 

- 4.4 

— 6.4 

— 8.3 

— 7.4 

5.9 

12.1 

14.4 

13.1 

18.4 

1—2 

15 

— 0.8 

— 1.5 

3.3 

— 3.5 

0.8 

5.5 

8.1 

5.8 

3.8 

6.5 

2—3 

16 

1.2 

3.3 

— 0.6 

5.9 

3.1 

3.3 

- 0.9 

— 2.6 

— 3.2 

3—4 

17 

1.4 

6.1 

2.1 

7.0 

— 1.0 

- 1.7 

— 5.4 

- 5.8 

- 9.2 

4—5 

18 

1.9 

7.2 

0.9 

4.3 

7.5 

— 4.1 

— 4.2 

— 7.2 

— 7.9 

— 11.5 

5-6 

19 

3.7 

6.5 

6.0 

7.1 

— 3.8 

— 5.3 

- 8.4 

— 9.0 

— 12.0 

6-7 

20 

4.7 

5.0 

6.9 

5.5 

— 4.1 

— 6.5 

— 10.3 

— 10.3 

— 12.0 

7-8 

21 

4.9 

4.4 

0.9 

7.0 

5.2 

— 3.9 

— 7.0 

— 12.0 

— 11.6 

— 11.6 

8—9 

22 

5.0 

3.5 

6.5 

4.6 

— 3.4 

— 7.2 

- 12.5 

— 12.8 

— 11.2 

9—10 

23 

4.8 

3.7 

5.6 

4.7 

— 2.6 

— 7.0 

— 11.9 

— 12.6 

— 10.8 

10—11 

24 

4.3 

2.4 

3.5 

4.3 

4.5 

— 1.7 

— 6.4 

— 11.2 

— 11.7 

- 11.7 

11-12 

ai 

6.64 

7.28 

5.14 

9.13 

10.08 

- 2.91 

-8.76 

—17.62 

-16.51 

— 19.69 

• 

bi 

-0.46 

— 1.93 

— 0.02 

0.22 

— 1.43 

0.93 

— 0.22 

1.85 

2.74 

1.84 

a2 

— 4.21 

— 5.24 

- 3.85 

- 6.83 

— 8.39 

0.17 

3.45 

8.48 

7.49 

11.29 

b2 

0.13 

1.53 

2.53 

— 0.92 

2.31 

1.55 

2.34 

— 2.25 

— 1.35 

- 2.66 

«3 

2.22 

1.23 

3.26 

2.82 

3.61 

1.50 

— 1 43 

— 3.07 

— 3.54 

- 3.49 

bs 

- 1.88 

- 0.03 

— 1.92 

- 1.88 

— 1.6! 

- 1.70 

— 1.32 

2.27 

1.86 

1.18 

OU 

— 0.61 

— 0.21 

— 1.05 

— 0.85 

— 1.00 

— 0.58 

0.76 

0.98 

0.63 

0.15 

h 

0.87 

— 0.04 

1.17 

0.69 

1.05 

0.60 

— 0.74 

— 0.52 

— 0.52 
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TABEL  11.  c.  A Y Zomer. 

Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 

Fourier-coëfficienten  (a,  b). 


PI.  T. 

Pavlovsk. 

Sitka. 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

Cheltenham. 

Zi-ka-Wei. 

Honolulu. 

= Bombay. 

5’ 

Buitenzorg. 

d 

o 

2 

m 

H 

C 

O 

1 

2.8 

0.8 

1.9 

0.5 

— 0.6 

- 1.3 

2.3 

1.0 

- 2.0 

12—13 

2 

4.3 

1.3 

3.2 

1.2 

1.0 

— 0.1 

3.0 

1.7 

— 1.4 

■1 13—14 

3 

5.7 

3.6 

3.6 

5.0 

1.7 

1.7 

0.9 

3.1 

2.3 

— 0.6 

14—15 

4 

9.9 

6.8 

8.1 

4.7 

2.3 

2.5 

3.1 

2.6 

0.7 

15—16 

5 

14.7 

13.4 

13.8 

8.7 

4.2 

4.9 

4.5 

2.9 

1.8 

16-17 

6 

19.5 

20.9 

19.8 

19.3 

18.0 

14.7 

14.5 

11.6 

5.0 

3.3 

17-18 

7 

23.7 

27.9 

25.9 

28.6 

28.3 

29.5 

23.8 

5.8 

5.0 

18—19 

8 

24.4 

29.8 

28.3 

33.1 

34.6 

32.6 

25.6 

— 5.4 

0.9 

19—20 

9 

22.0 

23.9 

26.8 

23.4 

28.6 

30.6 

23.7 

16.8 

— 15.9 

— 6.1 

20—21 

10 

12.2 

11.4 

10.2 

12.7 

16.4 

8.1 

1.1 

— 18.6 

- 10.1 

21—22 

11 

— 2.7 

— 3.9 

- 7.8 

— 6.1 

— 3.3 

- 7.6 

— 14.2 

- 15.1 

- 10.6 

22—23 

12 

— 17.7 

— 16.0 

- 13.7 

— 23.9 

— 21.0 

— 18.3 

— 18.3 

- 24.7 

— 9.3 

— 7.8 

23—24 

13 

— 28.4 

— 23.8 

— 30.9 

- 29.5 

— 28.1 

— 20.6 

— 25.6 

- 2.7 

— 3.1 

0-1 

14 

- 30.6 

— 26.7 

— 28.8 

— 29.9 

— 28.4 

- 18.2 

— 19.7 

5.3 

4.9 

1—2 

15 

- 25.4 

— 25.1 

— 28.8 

— 22.0 

- 23.4 

— 22.7 

— 13.5 

— 10.2 

11.7 

10.8 

2—3 

16 

— 17.3 

— 19.7 

— 12.9 

— 14.7 

— 12.8 

— 8.7 

— 1.4 

13.4 

10.4 

3—4 

17 

- 9.0 

— 13.7 

— 6.1 

- 5.8 

— 3.8 

- 5.3 

3.1 

9.5 

6.7 

4—5 

18 

— 4.0 

— 7.3 

- 3.5 

-2.7 

- 1.6 

— 0.4 

— 4.8 

3.0 

3.8 

3.3 

5-6 

19 

- 2.4 

- 3.2 

— 2.2 

— 1.4 

— 1.6 

— 3.9 

- 0.8 

2.6 

1.5 

6—7  • 

20 

— 1.7 

— 1.6 

- 2.2 

- 1.8 

— 2.5 

- 3.6 

— 2.4 

1.0 

— 0.1 

7-8 

21 

- 1.4 

0.0 

— 3.2 

— 2.0 

— 1.3 

— 2.8 

— 3.4 

- 2.3 

— 0.7 

— 1.3 

8—9 

22 

- 0.6 

— 0.4 

- 0.7 

— 0.7 

— 2.8 

— 3.2 

- 1.1 

- 1.0 

— 1.6 

9—10 

23 

0.3 

— 0.4 

0.7 

— 0.5 

— 2.8 

- 2.7 

0.1 

— 0.4 

2.1 

10—11 

24 

1.6 

1.1 

- 1.2 

1.9 

— 0.6 

— 1.8 

- 1.8 

1.3 

0.3 

— 2.4 

11  — 12 

ai 

6.40 

4.85 

3.55 

6.52 

4.58 

2.45 

1.52 

5.55 

3.24 

0.37 

sj 

bi 

15.62 

16.43 

16.86 

14.81 

14.76 

14.09 

12.52 

8.18 

- 3.99 

— 2.48 

a2 

— 7.85 

— 7.34 

— 7.80 

- 9.65 

— 9.49 

— 8.81 

— 8.13 

— 10.22 

-5.23 

— 4.66 

b2 

— 9.88 

— 11.20 

— 12.20 

— 9.54 

— 11.95 

— 12.14 

— 8.52 

— 4.80 

6.68 

3.75 

as 

3.22 

3.44 

2.70 

5.76 

6.29 

6.68 

7.00 

8.56 

2.49 

2.86 

ba 

3.96 

1.88 

5.21 

3.43 

4.13 

5.56 

1.57 

1.54 

— 3.76 

— 2.61 

«4 

-0.19 

- 0.47 

0.35 

— 1,23 

— 1.32 

— 1.70 

- 2.19 

- 1.83 

0.39 

- 0.84 

V.  1 

b± 

— 1.11 

0.79 

— 0.73 

0.18 

0.'38 

1.91 

1.09 

1.151 

0.79 

TABEL  11.  d. 


Dagelijlcsche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 
Fourier-coëfficienten  ( a , b). 


A Y Winter. 


PI.  T. 

Pavlovsk. 

Sitka. 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

I 

Gheltenham. 

‘a> 

£ 

• » 

Honolulu. 

a 

o 

CQ 

— 9 min. 

Buitenzorg. 

cö 

o 

g 

cö 

c n 

H 

O 

1 

3.0 

1.5 

1.9 

— 1.2 

— 0.4 

— 2.0 

1.0 

0.3 

— 3.5 

12—13 

2 

1.7 

1.5 

1.5 

— 1.1 

0.2 

— 1.6 

0.6 

0.1 

— 3.4 

13—14 

3 

1.5 

3.4 

1.1 

1.5 

— 0.3 

- 0.1 

— 1.0 

— 0.2 

— 0.3 

— 3.0 

14-15 

4 

1.5 

3.6 

1.1 

0.9 

— 0.4 

— 0.2 

— 1.4 

— 1.1 

— 2.7 

15—16 

5 

2.0 

50 

1.9 

2.4 

— 1.5 

0.6 

— 2.7 

— 3.0 

— 3.2 

16—17 

6 

3.0 

6.6 

— 0.7 

3.6 

4.7 

— 2.6 

1.4 

— 3.1 

— 6.9 

— 10.0 

17—18 

7 

5.0 

8.5 

7.1 

9.9 

0.4 

5.5 

— 1.6 

— 19.1 

— 20.0 

18-19 

8 

8.5 

12.0 

12.7 

17.4 

10.7 

15.2 

4.1 

— 26.1 

- 25.9 

19—20 

9 

10.4 

13.0 

13.5 

15.7 

22.0 

19.8 

21.5 

9.6 

— 25.6 

— 21.7 

20—21 

10 

7.7 

8.6 

9.7 

18.2 

20.6 

19.4 

8.1 

— 19.4 

— 9.7 

21 — 22 

11 

1.0 

2.1 

— 2.2 

5.9 

10.1 

8.7 

0.5 

— 8.3 

5.5 

22—23 

12 

— 7.1 

- 5.0 

— 2.3 

— 12.6 

— 8.2 

- 4.3 

— 4.0 

— 6.7 

5.7 

19.1 

23—24 

13 

— 12.8 

- 10.3 

— 19.2 

— 17.6 

- 13.7 

— 11.8 

- 7.3 

15.6 

24.7 

0—1 

14 

— 14.0 

— 12.7 

— 17.0 

— 19.4 

— 15.6 

— 15.0 

- 4.0 

20.5 

23.8 

1—2 

15 

— 11.3 

- 11.9 

- 11.3 

- 11.5 

— 16.1 

— 11.6 

— 13.5 

— 0.3 

20.0 

17.6 

2—3 

16 

- 6.7 

— 10.1 

- 6.0 

— 10.7 

— 4.8 

-T-  9.0 

2.6 

15.8 

9.7 

3-4 

17 

- 3.8 

- 6.8 

— 2.8 

— 5.9 

- 0.0 

— 3.8 

1.9 

10.2 

3.5 

4—5 

18 

— 2.2 

— 3.9 

— 1.3 

- 1.7 

- 3.2 

— 0.5 

— 1.6 

- 0.8 

6.6 

1.9 

5—6 

19 

— 0.4 

— 1.7 

0.2 

— 1.5 

— 1.0 

— 1.0 

0.5 

. 5.9 

2.4 

6—7 

20 

0.5 

— 1.4 

1.6 

0.3 

— 1.3 

— 0.8 

0.2 

4.7 

1.4 

7—8 

21 

2.2 

— 1.3 

— 0.6 

3.2 

1.7 

— 1.0 

— 1.5 

0.0 

3.0 

0.1 

8-9 

22 

3.1 

— 1.8 

3.9 

1.2 

— 1.1 

— 1.9 

— 0.3 

1.0 

— 1.4 

9—10 

23 

3.9 

— 1.1 

4.1 

0.7 

— 0.8 

— 2.3 

0.0 

0.2 

— 2.6 

10-11 

24 

3.7 

0.4 

2.1 

3.4 

— 0.3 

— 0.6 

— 2.0 

0.8 

- 0.1 

- 2.9 

11-12 

ai 

3.49 

1.52 

0.80 

4.27 

1.09 

— 0.85 

— 1.46 

0.04 

0.29 

— 5.10 

bi 

4.87 

7.69 

4.83 

5.52 

8.38 

4.99 

6.90 

0.64 

—12.74 

— 10.64 

a2 

— i.13 

— 1.89 

0.45 

— 2.97 

— 2.44 

- 0.35 

— 1.29 

— 0.59 

1.86 

6.20 

b2 

— 5.44 

— 4.98 

— 5.78 

— 7.04 

— 9.76 

— 7.13 

— 8.20 

— 2.06 

10.79 

9.18 

as 

1.69 

0.78 

1.40 

3.38 

2.22 

1.80 

1.44 

2.81 

— 3.23 

— 6.37 

bs  : 

2.60 

2.51 

4.53 

3.27 

4.52 

6.64 

5.32 

2.39 

- 4.31 

— 4.04 

— 0.63 

— 0.53 

— 0.55 

- 2.04 

— 1.78 

- 1.89 

— 1.48 

— 2.50 

0.95 

1.97 

h 

— 1.24 

— 0.15 

— 1.51 

- 1.87 

— 3.09 

— 1.66 

— 0.79 

0.47 

0.03 
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TABEL  11.  e.  A Z Zomer. 


Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 
Fourier-coëfficienten  (a,  b). 


£■— 1 

E 

Pavlovsk. 

Sitka. 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

Cheltenham. 

Zi-ka-Wei. 

1 

Honolulu. 

ctf 

a 

o 

CQ 

— 9 min. 

Buitenzorg. 

ai 

O 

a 

a 

m 

j*.T.  | 

1 

0.0 

— 0.6 

1.4 

0.9 

4.9 

2.7 

4.6 

- 3.2 

0.2 

12-13 

2 

0.0 

- 1.6 

1.9 

0.9 

4.8 

2.9 

4.5 

— 2.4 

— 0.6 

13—14 

3 

0.5 

- 1.8 

1.5 

1.8 

1.0 

4.7 

2.9 

4.2 

— 1.7 

— 0.8 

14—15 

4 

1.4 

— 1.0 

2.7 

1.5 

4.9 

3.0 

4.3 

— 1.4 

— 1.4 

15-16 

5 

1.6 

— 0.9 

3.4 

3.2 

5.8 

3.5 

5.6 

- 1.2 

— 1.9 

16 — 17 

6 

1.7 

— 1.6 

4.4 

3.7 

4.2 

7.8 

8.0 

11.7 

0.4 

— 2.5 

17  — 18 

7 

1.5 

— 2.6 

4.2 

4.0 

6.6 

12.0 

12.0 

0.5 

— 3.0 

18—19 

8 

1.4 

— 4.1 

3.7 

1.7 

3.1 

8.6 

2.8 

— 0.2 

— 3.6 

19—20 

9 

0.2 

— 6.2 

— 0.4 

0.0 

— 1.9 

— 2.6 

0.4 

— 9.2 

1.0 

— 4.0 

20—21 

10 

— 2.6 

— 8.1 

- 5.0 

— 7.3 

— 10.2 

— 7.8 

— 17.8 

5.4 

— 2.8 

■21  — 22 

11 

— 6.2 

- 8.7 

- 9.4 

— 9.9 

— 15.0 

— 13.1 

— 21.4 

10.3 

— 1.2 

22—23 

12 

— 7.9 

— 6.0 

- 8.7 

— 11.7 

- 10.2 

- 16.0 

— 13.4 

— 17.9 

12.2 

0.4 

23—24 

13 

— 6.3 

— 3.0 

— 10.4 

— 7.2 

— 14.8 

— 10.8 

— 9.4 

11.3 

1.8 

0-1 

14 

— 3.2 

0.4 

- 7.0 

— 2.8 

— 10.3 

- 6.9 

— 1.6 

9.3 

2.9 

1 — 2 

15 

— 0.1 

3.7 

— 3.0 

— 2.8 

1.7 

— 4.9 

— 3.3 

4.2 

5.5 

3.1 

2—3 

16 

2.0 

6.2 

0.5 

4.4 

— 0.4 

— 0.6 

6Ü 

0.7 

2.7 

3—4 

17 

2.9 

6.9 

2.5 

5.3 

1.5 

1.0 

4.2 

- 4.1 

2.0 

4—5 

18 

3.1 

6.9 

3.4 

3.5 

4.0 

2.5 

0.8 

0.9 

— 6.4 

1.8 

5—6 

19 

2.7 

5.5 

3.4 

2.5 

3.3 

1.0 

— 1.0 

- 6.7 

1.5 

6-7 

20 

2.4 

4.1 

3.3 

1.4 

4.1 

1.2 

0.3 

- 6.8 

1.3 

7—8 

21 

2.0 

3.9 

1.5 

3.2 

1.2 

4.7 

1.3 

1.7 

— 7.1 

1.4 

8-9 

22 

1.7 

3.5 

2.6 

0.6 

5.1 

1.7 

3.0 

— 6.1 

1.2 

9-10 

23 

1.0 

3.1 

2.5 

0.6 

5.0 

2.2 

4.1 

— 5.0 

0.5 

10—11 

24 

0.4 

2.1 

1.9 

2.1 

0.6 

5.1 

2.8 

4.4 

— 4.1 

0.2 

11—12 

ai 

2.48 

2.83 

3.78 

4.79 

3.16 

8.43 

5.14 

7.21 

- 6.79 

0.16 

bi 

— 0.57 

-4.79 

0.71 

0.48 

— 0.67 

1.48 

2.77 

0.32 

1.77 

— 2.62 

a2 

— 2.95 

— 2.53 

— 3.65 

- 4.26 

— 4.43 

— 5.37 

— 5.18 

— 6.03 

3.55 

0.38 

b2 

— 0.38 

1.18 

— 0.65 

-0.98 

1.04 

— 0.52 

- 0.80 

4.09 

1.98 

1.14 

«3 

1.32 

1.14 

1.52 

1.93 

2.33 

2.52 

3.45 

4.06 

— 1.23 

— 0,21 

h 

0.05 

— 0.96 

0.21 

0.07 

— 0.70 

— 0.79 

— 1.16 

— 4.80 

— 1.08 

— 0.53 

a± 

— 0.69 

0.16 

0.25 

— 0.60 

— 0.33 

— 0.37 

— 0.41 

— 0.00 

0.51 

0.03 

h 

— 0.24 

— 0.21 

0.05 

0.22 

0.36 

1.50 

1.75 

0.23 

0.11 

81 


TABEL  11.  f. 


A Z Winter. 


y- 

Dagelijksche  gang  voor  rustige  dagen  1906 — 1908. 
Fourier-coëfficienten  (a,  b). 


PI.  T. 

Pavlovsk. 

Sitka. 

ï 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

Cheltenham. 

Zi-ka-Wei. 

Honolulu. 

S 

O 

PQ 

— 9 min. 

Buitenzorg. 

0 

S 

ctf 

c n 

5/ 

1 

— 1.5 

— 1.6 

0.3 

1.1 

3.5 

3.5 

2.3 

— 3.4 

— 1.2 

12-13 

2 

— 1.2 

— 2.4 

0.4 

1.2 

3.5 

3.6 

2.0 

2.5 

— 1.6 

13  — 14 

3 

— 1.0 

— 3.1 

— 0.2 

0.3 

1.2 

3.7 

3.6 

1.3 

— 2.1 

— 2.0 

14-15 

4 

— 0.6 

— 3.2 

0.2 

1.4 

3.8 

3.4 

1.3 

— 1.8 

— 2.4 

15  — 16 

5 

— 0.4 

— 3.1 

0.1 

1.3 

4.1 

3.2 

1.1 

— 1.8 

— 2.6 

16—17 

6 

— 0.3 

— 2.4 

0.0 

0.0 

1.6 

4.0 

3.1 

1.8 

— 3.3 

— 1.8 

17  — 18 

7 

0.2 

- 1.6 

0.0 

2.0 

4.7 

5.1 

3.2 

- 7.0 

— 0.2 

18-19 

8 

0.4 

— 0.6 

0.6 

1.6 

4.9 

8.5 

4.7 

— 4.7 

1.7 

19-20 

9 

0.0 

— 1.4 

2.4 

— 0.3 

— 1.0 

1.3 

7.4 

1.7 

0.5 

2.5 

20—21 

10 

— 1.1 

— 2.4 

— 1.1 

— 5.7 

— 4.6 

1.8 

- 5.2 

7.4 

1.9 

21—22 

11 

- 2.0 

!—  2.5 

- 2.7 

— 8.7 

— 10.8 

— 5.8 

— 10.6 

14.0 

0.4 

22-23 

12 

- 2.2 

— 1.4 

— 3.3 

- 3.4 

— 7.7 

- 14.0 

— 12.1 

— 10.2 

17.9 

— 1.4 

23—24 

13 

— 1.6 

0.0 

— 2.8 

— 3.9 

— 12.9 

- 13.5 

— 4.7 

16.1 

— 1.6 

0-1 

14 

0.0 

1.4 

— 0.9 

0.0 

— 9.5 

— 11.8 

0.0 

11.2 

— 0.9 

1-2 

15 

1.5 

2.3 

— 0.6 

0.8 

2.0 

— 4.4 

— 8.8 

1.9 

4.5 

0.1 

2—3 

16 

2.2 

2.9 

1.5 

3.0 

— 0.6 

— 4.8 

1.8 

— 0.7 

1.5 

3—4 

17 

2.0 

3.2 

1.4 

2.8 

1.7 

— 0.7 

- 0.5 

— 4.3 

2.1 

4-5 

18 

1.8 

3.2 

1.0 

1.2 

2.1 

2.0 

0.7 

— 1.2 

- 5.5 

2.1 

5—6 

19 

1.6 

2.9 

0.8 

1.7 

2.5 

1.2 

0.7 

— 6.0 

’ 1.4 

6-7 

20 

1.4 

2.5 

0.9 

1.3 

'3.1 

1.7 

1.2 

— 6.0 

0.9 

7—8 

21 

1.0 

2.9 

0.6 

1.1 

1.1 

3.5 

2.0 

0.7 

— 6.5 

0.6 

8-9 

22 

0.7 

3.5 

1.0 

0.8 

3.9 

2.6 

1.2 

— 6.1 

0.4 

9—10 

23 

— 0.2 

3.3 

0.9 

0.8 

3.6 

3.0 

2.4 

— 5.5 

0.2 

10—11 

24 

— 0.8 

— 1.9 

0.6 

0.5 

0.8 

3.5 

3.5 

2.5 

— 4.4 

— 0.6 

11  — 12 

Öfl 

0.13 

0.22 

0.73 

1.11 

2.39 

6.21 

5.02 

3.01 

— 7.79 

— 0.58 

bi 

— 1.12 

— 3.14 

0.14 

— 0.54 

— 0.72 

1.56 

3.74 

0.39 

0.33 

— 1.02 

a2 

- 1.21 

— 0.56 

— 0.93 

— 0.98 

— 2.68 

— 4.26 

— 3.12 

— 2.20 

5.73 

— 0.49 

b2 

— 0.16 

— 0.65 

— 0.95 

0.01 

1.04 

- 1.34 

— 3.42 

0.58 

2.29 

— 1.24 

as 

0.53 

0.63 

1.22 

0.78 

1.75 

2.44 

2.29 

2.56 

-3.36 

0.91 

h 

— 0.16 

-0.71 

0.64 

0.02 

— 0.77 

0.40 

2.09 

— 1.50 

— 0.26 

0.81 

-0.40 

— 0.31 

-0.43 

- 0.49 

— 0.81 

- 1.05 

— 1.13 

— 1.38 

0.91 

— 0.38 

64 

— 0.09 

— 0.08 

- 0.14 

0.67 

— 0.09 

- 0.32 

1.53 

— 0.25 

— 0.23 
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Fourier-coëfficienten  (c,  a)  van  den  dagelijksche 


Pavlovsk. 

Sitka. 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

A X Zomer. 

/ Cl  OCI 

15.71 

1 10°39' 

14.27 

116°21 ' 

12.34 

113°50' 

15.52 

102° 11 

Wgn.  < c2  oc2 

7.98 

295°39' 

7.64 

319°5' 

9.91 

3 1 1°56' 

9.13 

282°47 ' 

[ c3  x3 

A X Winter. 

3.24 

151°5' 

1.56 

138°40' 

5.18 

147°46' 

3.10 

136°54/ 

/ Cl  OCi 

6.66 

94°0' 

7.54 

104°52/ 

5.14 

90°15' 

9.13 

88°38' 

Wgn.  < c2  oc2 

4.21 

27 1°48' 

5.46 

286°17' 

4.60 

303°16' 

6.89 

262°20' 

\ c3  <*3 

2.91 

1 30°1 3' 

1.23 

91°18' 

3.79 

120°30' 

3.39 

123°46' 

A Y Zomer. 

/ Cl  OCi 

16.88 

22°18' 

17.13 

16°27' 

17.23 

1 1°53' 

16.18 

23°45' 

Wgn.  / c2  oc2 

12.62 

218°28' 

13.39 

213°16' 

14.48 

212°36' 

13.57 

225°19' 

\ c3  ot3 

5.10 

39°9' 

3.92 

61°21' 

5.86 

27°25' 

6.71 

59°13' 

A Y Winter. 

f Cl  OC\ 

5.99 

35°41' 

7.84 

ïnr 

4.90 

9°23' 

6.98 

37°43' 

Wgn.  c2  ot2 

5.55 

191°43' 

5.33 

200°44' 

5.79 

175°33' 

7.64 

202°53' 

\ c3  <*3 

3.10 

33°5' 

2.63 

17°16' 

4.75 

17°10' 

4.71 

45°55' 

A Z Zomer. 

/ Cl  oei 

2.54 

102°57' 

5.56 

149°25' 

3.85 

79°22' 

4.81 

84°19' 

Wgn.  / c2  oc2 

2.98 

262°42' 

2.79 

295°3' 

3.71 

259°54' 

4.37 

257°5/ 

\ c3  oc3 

1.32 

87°52' 

1.49 

130°8' 

1.53 

82°8' 

1.93 

87°59' 

A Z Winter. 

/ Cl  XI 

1.13 

173°30' 

3.14 

176°0' 

0.74 

79°11' 

1.23 

115°59' 

< c2  <x2 

1.22 

262°28' 

0.86 

220°49' 

1.33 

224°14' 

0.98 

270°39' 

\ 6*3  <%3 

0.55 

106°43' 

0.95 

138°40' 

1.38 

62°25' 

0.78 

88°49' 
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yang  voor  rustige  dagen  1906  -1908. 


Cheltenham. 

Zi-ka-Wei. 

Honolulu. 

Bombay. 

Buitenzorg. 

Samoa. 

9.99 

122°49' 

5.33 

21i°36' 

8.55 

252°39' 

21.31 

274°0' 

18.08 

288°20' 

14.87 

283°40' 

9.12 

320°52' 

6.92 

1 1°50' 

5.62 

57°57' 

11.55 

100°45' 

8.12 

109°54' 

7.83 

1 12°43' 

6.11 

159°34' 

4.61 

178°42' 

2.16 

233°52' 

3.99 

300°50' 

3.69 

300°8' 

2.80 

301°25' 

10.18 

98°4' 

305 

287°47' 

8.77 

268°34' 

17.72 

276°0' 

16.74 

279°25' 

19.78 

275°21' 

8.71 

285°23' 

1 56 

6°20' 

4.17 

55°48' 

8.77 

104°50' 

7.61 

100°13' 

11.60 

103°15' 

3.96 

114°2' 

2.27 

138°41' 

1.94 

227°23' 

3.82 

306°26' 

4.00 

297°46' 

3.68 

288°42' 

15.45 

17°15' 

14.30 

9°51' 

12.61 

6°56' 

9.89 

34°8' 

5.14 

140°54' 

2.51 

171°35' 

15.26 

218°28' 

15.00 

215°58/ 

11.78 

223°40' 

11.29 

244°51' 

8.49 

321°56' 

5.98 

308°50' 

7.52 

56°40' 

8.69 

50° 15' 

7.17 

77°23' 

8.70 

79°48' 

4.51 

146°33' 

3.87 

132°19' 

8.45 

7°26' 

5.06 

350°18' 

7.06 

348°2' 

0.65 

3°33' 

12.74 

178°41' 

11.80 

205°38' 

10.06 

194°3' 

7.14 

182°48' 

8.30 

188°56' 

2.15 

195°5' 

10.95 

9°46' 

1107 

34°3' 

5.04 

26°1 1 ' 

6.88 

15°12' 

5.51 

15°8' 

3.69 

49°38' 

5.38 

216°50' 

7.54 

237°38' 

3.24 

101°57' 

8.56 

80°  1' 

5.84 

6 1°42' 

7.21 

87°29' 

7.01 

284°35' 

2.63 

176°28' 

4.55 

283° 14' 

5.40 

264°28' 

5.24 

261°16' 

7.29 

304°  10' 

407 

60°50' 

1.20 

18°19' 

2.43 

106°38' 

2.64 

107°23' 

3.64 

108°40' 

6.29 

139°50' 

1.64 

228°52' 

0.57 

201°21' 

2.50 

106°47' 

6.40 

75°52' 

6.26 

53°16' 

3.04 

82°38' 

7.79 

272°27' 

1.17 

209°21' 

2.87 

291°9' 

4.46 

252°34' 

4.63 

222°20' 

2.28 

284°41' 

6.17 

68°15' 

1.33 

201°22' 

1.91 

113°36' 

2.47 

80°37' 

3.10 

47°38' 

2.97 

120°23' 

3.37 

265°30' 

1.22 

48°28' 
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TABEL  17.  a.  A X 


Logarithmen  der  vermenigvuldigers  /km  voor  de  oplossing  der  onbekenden*). 


k 

m = 1 

m = 2 

m = 3 

m = 4 

1 

0.09352 

9.81149 

9.29835 

0.97010 

2 

9.81149 

0.44230 

0.58785 

1.12500 

3 

9.29835 

0.58785 

1.10373 

1.36090 

4 

0.97010 

1.12500 

1.36090 

2.09919 

2 

0.01862 

Ö.02687 

0.31854 

3 

0.02687 

0.56611 

0.52886 

4 

0.31854 

0.52886 

1.17731 

3 

0.18249 

Ö.  14499 

4 

0.14499 

0.80460 

4 

0.29060 
(0.31940)  ! 

b. 

A Y 

1 

0.61776 

1.17040 

1.44582 

1.41625 

2 

1.17040 

1.73772 

2.01652 

1.98325 

3 

1.44582 

2.01652 

2.30240 

2.27406 

4 

1.41625 

1.98325 

2.27406 

2.26273 

2 

9.54970 

9.95430 

9.97474 

3 

9.95430 

0.68929 

0.82704 

4 

9.97474 

0.82704 

1.07843 

3 

9.47337 

9.58837 

4 

9.58837 

0.23594 

4 

9.40490 

(9.41074) 

c. 

A Z 

1 

0.72984 

ï.28091 

1.55823 

1.54816 

2 

1.28091 

1.84554 

2.12414 

2.11160 

3 

1.55823 

2.12414 

2.40992 

2.39913 

4 

1.54816 

2.11160 

2.39913 

2.40906 

2 

9.60541 

0.02201 

0.16695 

3 

0.02201 

0.77075 

0.96538 

4 

0.16695 

0.96538 

1.30989 

3 

9.49791 

9.58329 

4 

9.58329 

0.38361 

4 

9.46545 

(9.46794) 

*)  Zie  Opm.  8. 
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TABEL  18. 


Coëfficiënten  der  ontwikkeling  van  A X,  A 

Zome 


«/i1 

h i1 

.72 1 

h2l 

9s 1 

hi 

.74 1 

il 

- 1.70 

2.96 

— 11.45 

1.81 

- 8.33 

- 1.61 

27.71 

— 5.76 

n. 

— 6.42 

— 1.89 

— 3.02 

18.58 

- 34.41 

— 29.77 

46.67 

29.88 

Gem. 

— 4.06 

0.53 

- 7.24 

10.19 

— 21.37 

— 15.69 

37.19 

12.06 

Uit  AZ 

4.62 

— 1.96 

— 7.28 

5.23 

15.82 

- 7.47 

— 15.97 

3.27 

w 

EB 

u 

m 

( (nxy) 

— 5.69 

3.27 

— 15.38 

8.22 

- 0.56 

- 4.55 

10.37 

3.51 

H 

s 

) Uit  A Z 

0.19 

4.14 

1.68 

— 4.29 

2.34 

— 5.97 

# 

- 2.73 

7.60 

¥ 

Winter 

nx 

6.36 

-0.61 

— 13.31 

1,77 

1.78 

— 0.87 

22.99 

- 1.30 

ny 

1.34 

- 7.19 

- 2.17 

23.88 

— 35.26 

— 37.11 

55.97 

37.94 

Gem. 

3.85 

— 3.90 

— 7.74 

12.83 

— 16.74 

— 19.00 

39.48 

18.32 

Uit  AZ 

•5.11 

— 0.39 

— 11.06 

1.57 

19.80 

— 2.35 

— 19.99 

--  0.97 

a ( 

O 1 

w j 

OU,) 

5.80 

— 0.51 

— 16.25 

7.06 

7.77 

— 0.91 

6.12 

5.87 

H S 

E / 

[ 

Uit  AZ 

— 2.31 

2.52 

3.37 

— 1.92 

0.27 

— 5.96 

- 4.34 

4.21 
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n A Z en  vergelijking  met  die  van  Fritsche. 


fe2 

n 2 

9 3 

h 32 

h 42 

9^ 

h s3 

9 43 

hid 

',9*1 

1.60 

— 4.36 

9.76 

- 1.91 

2.62 

0.94 

0.26 

2.31 

— 4.01 

2.03 

0.03 

- 0.43 

- 0.31 

— 3.36 

11.63 

— 4.02 

1.22 

— 0.86 

0.44 

1.59 

— 4.44 

3.11 

— 0.29 

- 0.36 

0.65 

— 3.86 

10.70 

— 2.97 

1.92 

0.04 

0.35 

1.95 

— 4.23 

2.57 

- 0.13 

— 0.40 

-0.18 

0.40 

- 3.50 

0.22 

0.58 

— 1.11 

0.23 

- 0.40 

1.63 

— 0.38 

— 0.01 

0.18 

0.73 

— 3.02 

8.44 

— 4.23 

3.68 

— 0.97 

0.46 

1.45 

— 3.53 

2.43 

- 0.42 

— 0.14 

- 0.46 

— 0.77 

— 1.84 

2.07 

- 2.34 

— 2.25 

1 

0.15 

0.16 

1.52 

— 0.99 

— 0.02 

0.13 

0.50 

- 0.51 

10.11 

- 1.53 

- 3.05 

1.96 

— 0.53 

0.73 

— 4.27 

1.73 

0.26 

— 0.52 

-3.00 

1.55 

15.80 

- 5.74 

- 8.17 

3.78 

0.43 

— 0.88 

— 5.23 

3.82 

0.31 

— 0.22 

- 1.25 

0.52 

12.96 

— 3.64 

-5.61 

2.87 

-0.05 

- 0.08 

-4.75 

2.77 

0.29 

— 0.37 

0.31 

— 0.01 

— 2.44 

— 0.54 

0.85 

0.22 

0.03 

0.07 

1.28 

— 0.08 

— 0.14 

0.04 

- 1.71 

1.45 

9.32 

— 3.48 

— 2.77 

2.22 

0.47 

— 0.80 

— 3.95 

3.06 

0.23 

— 0.05 

0.32 

— 0.36 

— 0.73 

— 0.42 

— 2.51 

0.88 

- 0.36 

0.15 

1.29 

— 0.27 

— 0.06 

0.11 
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TABEL  20. 


Berekende  waarden  de 


s 

. 

cö 

• rH 

b£ 

X 

m 

> 

r> 

cö 

cc 

■4-> 

s 

X 

fl 

c 

■4— > 

<X> 

es 

i 

cö 

j3 

13 

o 

cö 

O 

NJ 

Ö 

c 

O 

© 

c 

£ 

cö 

o 

i 

o 

o 

*3 

IX 

CO 

S-l 

Q 

O 

M 

ffl 

X 

X 

A X Zomer. 


ai 

bi 


a 2 
b2 


a3 

h 


ai 

h 


13.57 

13.92 

— 4.68 

— 5.09 

— 8.28 

— 8.00 

4.71 

4.91 

1.86 

1.97 

- 2.55 

— 2.81 

— 0.01 

— 0.01 

0.19 

0.23 

13.70 

13.67 

— 5.62 

— 5.63 

- 7.06 

- 7.02 

5.15 

5.15 

2.03 

2.03 

— 3.19 

— 3.20 

— 0.02 

— 0.02 

0.31 

0.31 

6.22 

— 1.61 

— 6.19 

— 3.69 

- 1.97 

1.62 

4.85 

4.05 

1.09 

- 0.08 

— 3.34 

— 2.74 

— 0.03 

- 0.04 

0.51 

0.56 

- 12.96 

— 15.46 

— 0.87 

— 0.12 

5.96 

6.84 

2.43 

1.97 

— 1.88 

- 2.31 

— 1,36 

— 0.96 

— 0.03 

— 0.03 

0.50 

0.47 

19.77 

- 12.66 

4.68 

4.31 

9.01 

7.3£ 

3.06 

- 4.01 

3.67 

- 2.7£ 

2.68 

3.04 

0.01 

0.02 

0.19 

— 0.37 

A X Winter. 


a i 
bi 
a2 
b2 

as 
f>3 
a^ 
b 4 


6.15 

7.22 

8.40 

8.42 

5.04 

— 0.85 

— 10.68 

— 13.05 

— 21.37 

— 16.23 

— 0.61 

— 0.67 

— 0.73 

— 0.73 

— 0.40 

0.09 

0.94 

1.15 

2.37 

2.14 

— 5.82 

- 5.84 

— 5.59 

— 5.58 

— 2.94 

— 0.40 

3.53 

4.50 

10.54 

9.83 

0.80 

0.91 

1.11 

1.11 

1.39 

1.25 

0.65 

0.44 

— 2.08 

— 2.4J 

2.51 

2.69 

2.88 

2.88 

2.08 

0.83 

— 1.24 

- 1.76 

— 4.18 

— 3.47 

- 1.35 

— 1.47 

— 1 .62 

— 1.62 

— 1.43 

— 0.92 

0.01 

0.26 

1.86 

1.75 

— 0.12 

— 0.14 

— 0.19 

— 0.19 

— 0.31 

— 0.34 

— 0.31 

— 0.29 

0.12 

0.23 

0.23 

0.28 

0.38 

0.38 

0.62 

0.67 

0.61 

0.57 

— 0.23 

— 0.45 

A Y Zomer. 


ai 

6.08 

5.60 

4.79 

4.76 

3.34 

3.22 

3.66 

3.82 

2.96 

0.59 

bi 

15.03 

15.51 

16.18 

16.20 

15.98 

14.21 

10.21 

9.02 

— 2.57 

— 3.36 

a2 

— 7.42 

— 7.85 

- 8.51 

— 8.53 

— 9.50 

— 9.50 

- 8.97 

— 8.77 

— 5.54 

— 4.52 

b2 

— 10.56 

— 11.02 

— 11.60 

— 11.61 

— 11.34 

— 10.04 

— 7.27 

— 6.45 

3.58 

6.19 

az 

3.27 

3.72 

4.55 

4.57 

6.45 

7.02 

7.07 

6.96 

3.64 

2.39 

bs 

2.59 

2.92 

3.45 

3.47 

4.27 

4.08 

3.05 

2.67 

— 2.82 

— .4.25 

aA 

— 0.19 

— 0.23 

— 0.33 

— 0.34 

— 0.69 

— 0.91 

— 1.17 

— 1.23 

— 1.42 

- 1.33 

bi 

0.15 

0.19 

0.26 

0,27 

0.55 

0.72 

0.93 

0.97 

1.13 

1.05 
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y 


Fourier-coëfficienten  (a,  b). 


- 

s 

bc 

W 

> 

O 

►> 

cö 

tn 

*3 

0 

-4-3 

s 

CÖ 

rG 

G 

O) 

© 

’o 

5: 

1 

CÖ 

G 

j3 

J3 

0 

G 

cc 

-Q 

s 

O 

tS3 

G 

03 

cö 

0 

£ 

cö 

m 

<D 

G 

1 

0 

0 

'3 

cö 

Oh 

m 

f-i 

M 

Q 

O 

M 

ffi 

CQ 

PQ 

CO 

A Y Winter. 


3.56 

2.91 

1.81 

1.78 

— 0.24 

- 0.51 

— 0.08 

0.10 

— 1.18 

— 4.21 

4.46 

5.32 

6.67 

6.71 

8.07 

6.84 

3.09 

1.88 

- 10.84 

-11.86 

— 1.14 

— 1.24 

— 1.42 

- 1.43 

— 1.72 

— 1.62 

— 1.07 

— 0.85 

3.42 

5.05 

— 5.77 

- 6.17 

— 6.79 

— 6.81 

— 7.57 

— 7.11 

— 5.27 

— 4.59 

7.46 

11.79 

1.85 

2.06 

2.40 

2.41 

2.75 

2.41 

1.32 

0.96 

- 3.90 

— 5.07 

3.12 

3.51 

4.16 

4.18 

5.19 

5.00 

3.83 

3.39 

- 3.06 

— 4.76 

— 0.11 

- 0.14 

- 0.20 

— 0.20 

— 0.41 

— 0.54 

— 0.69 

— 0.73 

— 0.84 

— 0.79 

— 0.16 

— 0.20 

— 0.29 

— 0.29 

— 0.60 

-0.79 

— 1.01 

— 1.06 

— 1.23 

— 1.15 

A Z Zomer. 


o 1 
61 


a2 

b2 


Ct  3 
£>3 


«4 

64 


1.55 

2.37 

3.96 

4.01 

7.45 

7.60 

5.23 

4.28 

- 3.86 

— 1.10 

— 1.10 

— 1.02 

- 1.01 

— 0.15 

0.70 

1.91 

2.17 

0.64 

— 2.77 

— 3.15 

— 3.82 

— 3.84 

- 5.21 

— 5.43 

- 4.91 

- 4.64 

0.68 

— 0.35 

— 0.35 

— 0.29 

- 0.29 

0.23 

0.71 

1.38 

1.52 

1.80 

1.02 

1.25 

1.69 

1.70 

2.86 

3.21 

3.13 

3.01 

— 0.03 

— 0.41 

— 0.51 

— 0.71 

— 0.71 

— 1.32 

- 1.61 

— 1.84 

— 1.87 

— 1.35 

— 0.00 

— 0.00 

— 0.01 

— 0.01 

— 0.02 

— 0.03 

— 0 04 

— 0.04 

— 0.05 

0.06 

0.08 

0.13 

0.13 

0.34 

0.49 

0.69 

0.73 

0.89 

1.63 

1.89 

2.40 

1.39 

0.96 

1.05 

0.05 

0.81 


A Z Winter. 


a 1 

— 1.30 

— 0.45 

1.29 

1.35 

bi 

— 1.59 

— 1.45 

— 1.09 

— 1.08 

Ü2 

— 1.25 

— 1.44 

— 1.77 

— 1.78 

b2 

— 0.31 

— 0.36 

— 0.45 

— 0.45 

«3 

0.73 

0.89 

1.19 

1.21 

h 

— 0.01 

— 0.01 

— 0.01 

— 0.01 

— 0.05 

— 0.06 

— 0.10 

— 0.10 

K 

0.01 

0.02 

0.03 

0.03 

5.41 

5.76 

3.31 

2.28 

— 5.49 

0.38 

1.22 

1.95 

2.04 

0.20 

— 2.50 

— 2.62 

— 2.31 

— 2.14 

1.48 

— 0.67 

- 0.74 

— 0.72 

— 0.69 

0.07 

1.97 

2.17 

2.00 

1.88 

— 0.59 

0.01 

0.04 

0.10 

0.12 

0.31 

— 0.27 

- 0.38 

— 0.54 

-0.57 

— 0.70 

0.08 

0.11 

0.15 

0.16 

0.20 

1.99 

0.96 

2.73 

0.37 

1.27 

0.33 

0.64 

0.18 


TABEL  21. 
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Berekende  waarden  de 


Pavlovsk. 


Irkoutsk. 


De  Bilt. 


A X Zomer. 

/ Cl  0C1 

Ber.  < C2  0C2 

\ c3  a3 

A X Winter. 

/ ci  ai 

Ber.  / C2  a2 

l Cs  as 

A Y Zomer. 

!ci  ai 
C2  a2 
Cs  as 

A Y Winter. 

ic  1 ai 
C2  a2 
Cs  as 

A Z Zomer. 

ICi  ai 

c2  a2 
Cs  as 

A Z Winter. 

!Ci  ai 

C2  a2 
Cs  a3 


14.36 

109°3' 

9.52 

299°38' 

3.15 

143°56' 

6.18 

95°38' 

5.88 

277°51' 

2.85 

118°21' 

16.22 

22°2' 

12.91 

215°5' 

4.17 

51°33' 

5.71 

38°34' 

5.88 

191°9' 

3.63 

30°35' 

1.90 

125°43' 

2.79 

262°47' 

1.10 

1 12°3' 

2.05 

219°40' 

1.29 

256°41' 

0.73 

90°45' 

14.82 

1 10°5' 

9.39 

301°31' 

3.43 

145°2' 

7.25 

95°18' 

5.91 

278°53' 

3.07 

118°39' 

16.49 

19°5' 

13.53 

2J5°28' 

4.73 

51°57' 

6.06 

28°41' 

629 

191°24' 

4.07 

30°24' 

2.62 

114°50' 

3.17 

263°44' 

1.35 

112°16' 

1.52 

197°5' 

1.48 

255°59' 

0.89 

90°40' 

14.81 

112°18' 

8.74 

306°6' 

3.78 

147°34' 

8.43 

94°58' 

5.70 

281°1 1 ' 

3.30 

119°23' 

16.88 

16°29' 

14.39 

216°17' 

5.71 

52°48' 

6.91 

15°12' 

6.94 

191°51' 

4.81 

29°59/ 

4.09 

104°24' 

3.83 

265°39' 

1.83 

112°44' 

1.69 

130°18r 

1.83 

255°46' 

1.19 

90°30' 

14.79 

1 12°23 

8.71 

306° 17 

3.79 

147°20 

8.45 

94°58 

5.69 

281°17 

3.30 

119°25 

16.89 

16°23' 

14.41 

216°19' 

5.74 

52°50/ 

6.94 

14°50' 

6.96 

1 9 1 °5 1 A 

4.83 

29°58' 

4.14 

104°9' 

3.85 

265°44' 

1.85 

112°45' 

1.73 

128°43' 

1.84 

255°46' 

1.21 

90°30/ 
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7 'ourier -coëfficiënt en  (c,  a). 


Cheltenham. 

Zi-ka-Wei. 

Honolulu. 

Bombay. 

Buitenzorg. 

Samoa. 

8.77 

134°52' 

4.03 

203°31' 

12.99 

266°1 1' 

15.46 

269°32' 

20.32 

283°18' 

13.39 

290°0' 

5.23 

337°52' 

4.36 

21°46' 

6.44 

67°48' 

7.12 

73°58' 

9.51 

108°45' 

8.37 

118°37' 

3.51 

161°55' 

2.74 

00 

o 

CO 

OI 

2.32 

234°13' 

2.50 

247°29' 

4.54 

306°11' 

4.10 

317°50' 

5.06 

94°34' 

0.85 

276°1 1' 

10.73 

275°2' 

13.10 

275°3' 

21.50 

276°19' 

16.38 

277°30' 

3.25 

295°20' 

1.31 

342°17r 

3.59 

79°37' 

4.53 

84°27' 

10.74 

101°10' 

10.12 

103°45' 

2.52 

124°30' 

1.25 

137°55' 

1.24 

270°37' 

1.78 

278°25' 

4.57 

294°  1' 

3.89 

296°45' 

16.33 

11°48' 

14.57 

12°45' 

10.85 

19°43' 

9.80 

22°58' 

3.93 

130°59' 

3.41 

170°6' 

14.80 

219°59' 

13.82 

223°26' 

11.55 

230°58' 

10.89 

223°38' 

6.60 

302°51' 

7.67 

323°52' 

7.73 

56°3 1 ' 

8.12 

59°50' 

7.70 

66°40' 

7.46 

68°59' 

4.60 

127°47' 

4.88 

150°42' 

8.07 

358°  19' 

6.86 

355°47' 

3.09 

358°33' 

1.88 

2°58' 

10.91 

186°14' 

12.59 

199°32' 

7.76 

192°47' 

7.29 

192°51' 

5.38 

191°30' 

4.66 

190°33' 

8.21 

24°37' 

12.82 

23°10' 

5.87 

27°57' 

5.55 

25°43' 

4.05 

19°4' 

3.52 

15°45' 

4.96 

231°54' 

6.95 

226°48' 

7.45 

91°9' 

7.63 

84°44' 

5.57 

69°54' 

4.80 

63°6' 

3.91 

279°22' 

2.49 

220°52' 

5.22 

272°32' 

5.47 

277°26' 

5.10 

285°41' 

4.88 

288°12' 

1.93 

20°39' 

2.78 

59°56' 

3.14 

1 14°46' 

3.59 

116°36' 

3.63 

120°29' 

3.54 

121°51' 

1.35 

181  °18' 

1.49 

222°17' 

5.43 

85°57' 

5.89 

78°2' 

3.84 

59°27' 

3.06 

48°17' 

5.50 

272°8' 

2.21 

244°18' 

2.59 

254°58' 

2.73 

254°17' 

2.42 

252°42' 

2.25 

252°4' 

1.48 

87°14' 

2.75 

82°20' 

1.97 

89°43' 

2.17 

88°58' 

2.00 

87°9' 

1.88 

86°25' 

0.66 

297°33' 

1.32 

284°30' 

TABEL  22. 
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Amplitudeverhouding  en  phaseverschil  va 


Pavlovsk. 

Sitka. 

Irkoutsk. 

De  Bilt. 

A X Zomer. 

n /3i 

1.09 

2° 

0.96 

6° 

0.83 

2° 

1.05 

— 10 

r2  P 2 

0.84 

— 4° 

0.81 

18° 

1.13 

6° 

1.05 

— 24 

7*3  /3S 

1.03 

7° 

0.45 

— 6° 

1.37 

0° 

0.82 

— 10 

A X Winter. 

n /3i 

1.08 

— 2° 

1.04 

10° 

0.61 

5° 

1.08 

— 6 

r2  /32 

0.72 

— 6° 

0.92 

7° 

0.81 

22° 

1.21 

— 19 

r3  j3s 

1.02 

12° 

0.40 

- 27° 

1.15 

1° 

1.03 

4 

AY  Zomer. 

n /3i 

1.04 

0° 

1.04 

— 3° 

1.02 

- 5° 

0.96 

7' 

n /32 

0.98 

3° 

0.99 

_ 2° 

1.01 

- 4° 

0.94 

9 

r3  /3s 

1.22 

— 12° 

0.83 

9° 

1.03 

— 25° 

1.17 

6 

A Y Winter. 

n pi 

1.05 

— 3° 

1.29 

— 18° 

0.71 

- 6° 

1.01 

23 

r2  p2 

0.94 

1° 

0.85 

9° 

0.83 

— 16° 

1.10 

11 

r3  fa 

0.85 

3° 

0.64 

— 13° 

0.99 

— 13° 

0.97 

16 

A Z Zomer. 

n /3i 

1.34 

— 23° 

2.13 

35° 

0.94 

- 25° 

1.16 

— 20' 

r2  /32 

1.07 

0° 

0.88 

31° 

0.97 

- 6° 

1.13 

— 9' 

r 3 /33 

1.19 

— 24° 

1.11 

18° 

0.84 

— 31° 

1.05 

— 25' 

AZ  Winter. 

n /3i 

0.55 

__  46° 

2.07 

— 21° 

0.44 

-51° 

0.71 

— 13' 

r2  /32 

0.94 

6° 

0.58 

— 35° 

0.73 

— 32° 

0.53 

v 15* 

r3  /3S 

0.75 

16° 

1.07 

48° 

1.16 

— 28° 

0.65 

j_  2' 

95 


wrekende  en  waargenomen  coëfficiënten. 


^heltenham. 

Zi-ka-Wei. 

Honolulu. 

Bombay. 

Buitenzorg. 

Samoa. 

1.14 

— 12° 

1.32 

8° 

0.66 

— 14° 

1.38 

4° 

0.89 

o 

O 

1.11 

— 6° 

1.74 

— 17° 

1.59 

— 10° 

0.87 

— 10° 

1.62 

27° 

0.85 

1° 

0.94 

— 6° 

L74 

— 2° 

1.68 

— 3° 

0.93 

0° 

1.60 

53° 

0.81 

— 6° 

0.68 

— 16° 

2.01 

4° 

3.57 

12° 

0.82 

- 6° 

1.35 

1° 

0.78 

3° 

1.21 

— 2° 

2.68 

— 10° 

1.19 

24° 

1.16 

o 

I 

1.94 

20° 

0.71 

- 1° 

1.15 

— 1° 

1.57 

— 10° 

1.82 

1° 

1.56 

- 43° 

2.15 

28° 

0.88 

4° 

0.95 

- 8° 

).95 

5° 

0.98 

- 3° 

1.16 

- 13° 

1.01 

11° 

1.31 

10° 

0.74 

1° 

1.03 

2° 

1.09 

— 7° 

1.02 

- 7° 

1.04 

11° 

1.29 

19° 

0.78 

— 15° 

497 

0” 

1.07 

- 10° 

0.93 

11° 

1.17 

11° 

0.98 

19° 

0.79 

— 18° 

.05 

9° 

0.74 

- 5° 

2.28 

— 11° 

0.34 

1° 

1.17 

— 8° 

0.94 

6° 

.30 

1° 

0.98 

— 10° 

1.54 

- 3° 

0.46 

5° 

1.33 

— 15° 

0.86 

11° 

486 

- 2° 

1.24 

-11° 

1.36 

- 4° 

1.05 

34° 

1.09 

- 15° 

1.09 

11° 

.43 

11° 

1.12 

- 5° 

1.05 

- 8° 

1.50 

24° 

1.79 

5° 

1.05 

i 

Ë 

o 

.87 

11° 

0.99 

— 13° 

1.03 

— 24° 

1.49 

16° 

2.11 

40° 

0.43 

• - 42° 

.77 

— 8° 

0.73 

— 9° 

1.00 

— 12° 

1.78 

18° 

1.21 

48° 

0.38 

— 21° 

.46 

21° 

1.09 

— 2° 

1.63 

— 6° 

0.99 

34° 

1.42 

0° 

0.53 

— 35° 

.11 

' 

36° 

1.64 

2° 

1.91 

— 30° 

1.01 

o 

co 

co 

4.17 

— 19° 

0.48 

119° 

,97 

24° 

1.14 

- 8° 

1.55 

— 40° 

1.58 

o 

CO 

5.11 

— 32° 

0.92 

124° 

TABEL  19.  Vergelijking  der  uitkomst  met  die  van  Schuster  en  Van  Bemmelen. 
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TABÉL  23.  Sitka.  Vergelijking  der  uitkomsten  van  de  3-jarige  en  9-jarige  reeks.  TABEL  24.  Irkoutsk. 
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TABEL  26  I.  Pots 

Vergelijking  der  uitkomsten  van  de  3-jarige  en  '9-jarige  reeks  voor  rustige  dage! 


Cl 

ai 

C2 

0C2 

cz 

OCz 

C4 

0C4 

A X 

Win 

Gem.  1906-1914 

5.25 

91° 

4.02 

259° 

2.67 

135° 

1.15 

0 

co 

co 

„ 1906—1908 

7.79 

94° 

5.31 

260° 

3.43 

133° 

1.42 

328° 

1.48 

1.32 

1.28 

1.23 

A Y 


Gem. 

» 

1906—1914 

1906—1908 

5.93 

7.06 

48° 

36° 

5.56 

7.11 

206° 

202° 

3.71 

4.50 

^ 00 

0 0 

1.95 

2.30 

230° 

226° 

1.19 

1.28 

1.21 

1.18 

A Z 

Gem. 

1906-1914 

1.54 

124° 

1.62 

278° 

1.07 

101° 

0.62 

287° 

1906—1908 

1.62 

101° 

1.92 

271° 

1.29 

88° 

0.77 

279° 

1.05 

1.19 

1.21 

1.25 

A X 

Zo 

Gem. 

1906-1914 

12.75 

108° 

6.03 

287° 

2.75 

159° 

0.71 

23° 

1906—1908 

14.39 

109° 

7.06 

290° 

3.26 

155° 

0.72 

23° 

1.13 

1.17 

1.18 

1.01 

, 

A Y 

Gem. 

1906-1914 

14.79 

27° 

12.34 

223° 

5.87 

53° 

1.21 

225° 

» 

1906—1908 

16.69 

24° 

13.96 

223° 

6.41 

53° 

1.21 

240° 

1.13 

1.13 

1.09 

1.00 

A Z 


Gem.  1906—1914 

5.31 

84° 

5.13 

264° 

2.47 

89° 

0.90 

. 1906-1908 

5.95 

81° 

5.68 

263° 

2.54 

92° 

0.85 

1.12 

1.11 

1.03 

0.95 

dam. 
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TABEL  26  II. 


Y ergelijking  der  uitkomsten  van  de  3-jarige  en  9-jarige  reeks  voor  alle  dagen. 


Cl 

OCi 

C2 

0C2 

Cs 

a 3 

Cé 

ter  A X 


Gem. 

1906-1914 

6.63 

*<i 

co 

o 

3.59 

251° 

2.46 

o 

o 

1.03 

o 

O 

CO 

» 

1906—1908 

8.60 

76° 

4.65 

256° 

2.88 

131° 

1.03 

334° 

1.30 

1.30 

1.17 

1.00 

Gem. 

1906—1914 

8.40 

75° 

A Y 

6.00 

199° 

3.21 

47° 

1.87 

225° 

» 

1906—1908 

9.49 

67° 

7.20 

193° 

4.00 

42° 

2.12 

220° 

1.13 

1.20 

1.25 

1.13 

Gem. 

1906—1914 

3.69 

167° 

A Z 

2.08 

268° 

0 

1.04 

101° 

0.57 

285° 

» 

1906  — 1908 

3.97 

164° 

2.47 

258°. 

1.21 

92° 

0.69 

277° 

1.08 

1.19 

1.16 

1.22 

mer 

Gem. 

1906—1914 

14.52 

107° 

A X 

6.19 

290° 

2.48 

166° 

/ 

0.75 

20° 

1906-1908 

16.46 

108° 

7.42 

291° 

2.82 

166° 

0.75 

9° 

1.13 

1.20 

1.14 

1.00 

Gem. 

1906—1914 

15.71 

35° 

A Y 

12.15 

222° 

5.18 

51° 

1.07 

235° 

» 

1906—1908 

17.93 

34° 

13.70 

220° 

5.85 

52° 

1.11 

245° 

1.14 

1.13 

1.13 

1.04 

Gem. 

1906-1914 

5.28 

122° 

A Z 

5.54 

262° 

2f37 

88° 

0.83 

276° 

1906-1908 

5.89 

121° 

6.17 

257° 

2.50 

87° 

0.90 

276° 

1.12 

1.11 

• 

1.06 

1.08 
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TABEL  25.  Buitenzorg. 

Vergelijking  der  uitkomsten  van  de  3-jarige  en  8-jarige  reeks. 

Zomer. 


Cl 

OCl 

C2 

0C2 

Cs 

#3 

Cé 

#4 

A X. 

Gem. 

1 906— '13 

16.47 

293° 

7.11 

115° 

3.29 

306° 

0.62 

110° 

•n 

1906—08 

18.08 

288° 

8.12 

110° 

3.69 

300° 

0.72 

106° 

1.10 

1.14 

1.12 

1.16 

A Y. 

Gem. 

1906— ’13 

3.95 

134° 

7.63 

322° 

3.98 

144° 

1.05 

13° 

n 

1906 — *08 

5.14 

141° 

8.49 

322° 

4.51 

147° 

1.22 

19° 

1.30 

1.11 

1.13 

1.16 

A Z. 

Gem. 

1906—  13 

6.65 

274° 

4.31 

61° 

1.77 

230° 

0.61 

73° 

1906 — '08 

7.01 

285° 

4.07 

61° 

1.64 

229° 

0.56 

66° 

1.05 

0.94 

0.92 

0.92 

Winter. 

A X. 

Gem. 

1906—  13 

15.02 

286° 

6.68 

105° 

3.49 

304° 

0.64 

133° 

1906 — '08 

16.74 

279° 

7.61 

100° 

4.00 

298° 

0.82 

129° 

1.11 

1.14 

1.15 

1.27 

A Y. 

Gern. 

1906—  13 

11.48 

178° 

9.77 

9° 

4.69 

210° 

1.04 

70° 

V 

1906— ’08 

12.74 

179° 

10.95 

10° 

5.38 

217° 

1.06 

64° 

1.11 

1.12 

1.14 

1.02 

A Z. 

Gem. 

1906 — ’13 

8.11 

264° 

6.18 

71° 

3.41 

110° 

0.98 

117° 

» 

1906— ’08 

7.79 

272° 

6.17 

68° 

3.37 

266° 

0.95 

105° 

0.96 

1.00 

0.99 

0.96 

TABEL  27.  a.  Vergelijking  der  uitkomsten  van  verschillende  jaren  voor  eenige  der  gebruikte  stations. 
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TABEL  29.  a. 

Fourier-coëfficienten  voor  Mauritius  en  Pilar. 


Zomer. 

Winter. 

AX 

A Y 

AZ 

AX 

A Y 

AZ 

Mauritius  ai 

- 6.85 

1.88 

2.63 

— 7.14 

- 1.78 

- 3.97 

1906—1908  bi 

5.38 

— 4.23 

3.05 

1.46 

— 12.25 

— 4.03 

a2 

0.74 

- 2.36 

0.25 

3.64 

2.74 

2.16 

b2 

— 0.35 

7.33 

3.98 

2.11 

9.68 

3.16 

aB 

- 0.08 

4.23 

0.37 

— 1.34 

— 1.63 

— 1.38 

b* 

— 0.48 

— 4.89 

2.25 

— 0.58 

— 4.64 

— 1.27 

0.00 

— 1.05 

0.22 

0.20 

— 0.02 

0.25 

b\ 

1.28 

1.62 

0.80 

0.14 

0.73 

0.29 

Pilar  öi 

— 7.16 

— 4.8 

— 7.90 

— 13.86 

- 11.30 

- 10.08 

1906—1908  bi 

7.78 

— 2.53 

— 0.36 

4.73 

— 9.40 

— 0.52 

a2 

2.80 

0.64 

4.80 

• 6.99 

9.86 

5.66 

b2 

— 3.25 

6.22 

0.40 

— 0.03 

6.94 

— 1.24 

Os 

— 0.41 

— 1.22 

— 2.97 

- 2.17 

— 6.31 

— 2.92 

h 

1.81 

— 6.75 

— 0.27 

— 0.81 

- 5.44 

1.13 

a\ 

0.20 

1.14 

1.50 

0.79 

1.85 

0.60 

h 

— 0.25 

3.52 

0.20 

- 0.09 

0.79 

— 0.69 

b. 


Pilar  ai 

— 5.51 

— 4.17 

— 6.10 

— 9.43 

— 8.64 

— 8.75 

1909—1914  bi 

6.25 

— 1.05 

0.17 

4.10 

— 8.90 

— 0.31 

a2 

1.72 

0.84 

4.00 

5.22 

7.28 

5.13 

b2 

— 2.78 

4.81 

0.11 

— 0.34 

6.85 

— 0.62 

as 

— 0.03 

— 1.13 

- 2.59 

— 1.69 

— 4.89 

— 2.62 

bs 

1.41 

-5.81 

— 0.26 

- 0.70 

— 5.51 

0.64 

a\ 

0.08 

0.91 

1.41 

0.58 

1.43 

0.60 

h 

— 0.29 

3.36 

0.21 

— 0.17 

1.08 

— 0.41 

TABEL  30.  Coëfficiënten  van  den  potentiaal  van  het  in-  en  uitwendige  veld. 

Uitwendig.  Zomer.  Inwendig. 
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TABEL  31. 

Amplitudeverhouding  en  phasever  schil  van  overeenkomstige  termen  in 
het  in-  en  uitwendige  veld . 


Berekend.  Waargenomen. 


c 

as 

Eigenuitkomst. 

Fritsche  1902: 

Fritsche  1913. 

c 

cc 

c 

cc 

c 

cc 

P,'  p = 3.7  X 1014 

0.03 

85° 

0.34 

— 163° 

1.90 

77° 

1.07 

74° 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.40 

13° 

1.99 

— 91° 

0.44 

— 89° 

0.27 

— 96° 

Winter. 

Pa1  p = 3JX  1014 

0.02 

87° 

3.44 

- 46° 

0.36 

— 45° 

0.41 

— 24°' 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.47 

22° 

1.63 

- 74° 

0.40 

— 26° 

0.37 

- 4° 

Winter. 

Ps1  P = 3.7  x ïo14 

0.01 

89° 

0.50 

- 77° 

1.51 

— 119° 

2.96 

— 128° 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.45 

30° 

0.45 

- 89° 

1.13 

25° 

1.00 

81° 

Winter. 

p4i  p = sjx  io14 

0.01 

89° 

0.35 

— 34° 

0.91 

183° 

0.86 

— 79° 

Zomer. 

p = 3.1  X 1012 

0.41 

38° 

0.29 

- 32° 

1.39 

182° 

0.84 

— 77° 

Winter. 

P22  p = 3.7  X 1014 

0.04 

85° 

0.50 

4° 

1.09 

28° 

1.10 

27° 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.52 

15° 

0.38 

14° 

0.37 

- 7° 

0.37 

5° 

Winter. 

P32  />  = 3.7  X 1014 

0.02 

87° 

0.34 

11° 

0.30 

—28° 

0.38 

- 18° 

Zomer. 

p = 3.1  X 1012 

0.53 

21° 

0.51 

10° 

0.64 

0.66 

9° 

Winter. 

P42  p — — 3.7  X 1014 

0.02 

88° 

1.35 

67° 

1.39 

162° 

0.50 

91° 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.51 

27° 

0.63 

12° 

2.61 

50° 

4.01 

— 50° 

Winter. 

P33  ^ = 3.7  X 1014 

0.04 

86° 

0.50 

12° 

1.02 

8° 

1.00 

8° 

Zomer. 

p = 3.7  X 1012 

0.56 

17° 

0.36 

39° 

Winter. 

P43  ^ — 3.7  X 1014 

0.02 

87° 

0.37 

17° 

0.31 

- 7° 

0.26 

2° 

Zomer. 

/>  = 3.7  X 1012 

0.55 

22° 

0.50 

15° 

0.47 

19° 

0.46 

17° 

Winter. 

P44  p = 3JX  io14 

0.03 

86° 

0.30 

29° 

0.72 

41° 

0.75 

37° 

Zomer. 

P = 3.7  X 1012 

0.58 

19° 

0.45 

27° 

0.42 

o 

C'- 

0.44 

- 59° 

Winter. 

Stellingen. 


1.  Walker’s  formule  voor  den  dagelijkschen  gang  der  aard- 
magnetische  elementen,  verdient  voorloopig  minder  aanbeveling  dan 
de  tot  nu  toe  algemeen  gebruikte  voorstellingswijze*. 

Proc.  Roy.  Soc.  Vol.  LXXXVIII  (1913)  A 602  blz.  191. 

2.  Het  gedeelte  van  Neumann’s  artikel  in  de  Math.  Ann.  BdlV 
blz.  567,  waar  hij  zegt,  dat  van  de  (2  p + 1)  voorwaarde  verge- 
lijkingen zonder  noemenswaardig  verschil  één  weggelaten  kan 
worden,  eischt  nadere  toelichting. 

3.  De  meening  van  Schmidt,  dat  de  methode,  waarbij  uit  de 
uitdrukking  voor  den  aardmagnetischen  potentiaal  reeksen  worden 
afgeleid,  waaraan  de  waarnemingsresultaten  worden  aangepast,  het 
bestaan  van  een  potentiaal  vooropstelt,  is  niet  juist. 

Archiv  d,  Deutschen  Seewarte  1889  N°.  3,  blz.  17.  al.  3. 

4.  In  zijn  „Essai  d’  Explication  de  1’  oscillation  diurne  de  1’aiguille 
aimantée”,  toont  Brester  een  onjuiste  opvatting  te  hebben  van 
'Sghüster’s  denkbeeld  omtrent  de  dagelijksche  variatie  in  het  aard- 
magnetisme. 

5.  Ten  onrechte  meent  Schuster,  dat  de  verklaring  van  het 
aardmagnetisme  uit  de  rotatie  van  een  groote  geladen  bol,  ver- 
worpen moet  worden. 

Proc.  Phys.  Soc.  Vol.  XXIV  (1912)  blz.  121. 

6.  Door  de  onderzoekingen  van  Chree  is  overtuigend  bewezen, 
dat  in  de  magnetische  storingsintensiteit  een  periode  van  27  dagen 
merkbaar  is. 

Phil.  Trans  A Vol.  213  (1913)  blz.  245. 

7.  De  groote  ^hardheid  der  stralen,  welke  Birkeland  noodig  heeft 
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voor  zijn  verklaring  der  magnetische  stormen,  blijft  een  bezwaar 
vormen  tegen  die  theorie. 

8.  Vegard’s  hypothese,  dat  het  draperievormig  Noorderlicht  aan 
«-stralen  toegeschreven  moet  worden,  vindt  een  sterk  argument  in 
de  uitkomst  van  hoogtemetingen  van  de  stralen,  waaruit  het  ge- 
vormd is  en  de  verdeeling  der  lichtsterkte  in  die  stralen. 

Daarentegen  levert  zijn  redeneering  gebaseerd  op  den  vorm  der 
dagelijksche  frequentiekromme  van  dit  verschijnsel,  geen  bewijs 
voor  bovengenoemde  hypothese. 

Phil.  Mag.  XXIII  (1912)  blz.  211. 

Ann.  d.  Phys.  IVe  Folge  50  (1916)  blz.  853. 

9.  De  afleiding,  welke  Emden  geeft  van  de  wet  van  Stefan- 
Boltzmann  is  niet  verkieslijk. 

Phys.  Z.  schrift  14  (1915)  blz.  282.  # 

10.  De  meening  van  Schuster,  dat  wanneer  de  afstooting  van 
twee  positieve  eenheidsladingen  niet  gelijk  was  aan  die  van  twee 
negatieve,  een  massa  met  evenveel  ladingen  van  beide  soorten 
zich  als  een  geladen  lichaam  zou  gedragen,  is  onjuist. 

Proc.  Phys.  Soc.  XXIV  (1912)  blz.  121. 

11.  De  verklaring  van  de  periheliumbeweging  van  Mercurius 
door  Wiechert  is  weinig  bevredigend  en  onlogisch. 

Phys.  Z.  schrift  15  (1916)  blz.  442. 

12.  De  Sitter  leidde  uit  het  gedrag  der  spectroscopische  dubbel- 
sterren af,  dat  de  lichtsnelheid  constant  is.  De  bezwaren,  welke 
hiertegen  door  Freundlich  zijn  ingebracht,  werden  door  eerstge- 
noemde niet  op  bevredigende  wijze  weerlegd. 

Phys.  Z.  schrift  14  (1913)  blz.  429,  835,  1267. 
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